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ÓÄÊ 517.95 
 
Г. А. Снітко  
 
ОБЕРНЕНА ЗАДАЧА ДЛЯ ПАРАБОЛІЧНОГО РІВНЯННЯ 
В ОБЛАСТІ З ВІЛЬНОЮ МЕЖЕЮ  
 

Âñòàíîâëåíî óìîâè ³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçêó îáåðíåíî¿ çàäà÷³ äëÿ ïà-
ðàáîë³÷íîãî ð³âíÿííÿ ç íåâ³äîìèì êîåô³ö³ºíòîì ïðè ïåðø³é ïîõ³äí³é â îáëàñ-
ò³ ç â³ëüíîþ ìåæåþ. 

 
ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ ПАРАБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ 
В ОБЛАСТИ СО СВОБОДНОЙ ГРАНИЦЕЙ 
 
Óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà-
÷è äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ñ íåèçâåñòíûì êîýôôèöèåíòîì ïðè ïåðâîé 
ïðîèçâîäíîé â îáëàñòè ñî ñâîáîäíîé ãðàíèöåé. 
 
INVERSE PROBLEM FOR PARABOLIC EQUATION IN FREE 
BOUNDARY DOMAIN 
 
We established conditions of existence and uniqueness of solution of the inverse problem 
for a parabolic equation with unknown coefficient at the first derivative in the case 
when a part of boundary is unknown.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 23.11.06 
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ÓÄÊ 517.95 
 
О. В. Доманська 
 
КРАЙОВІ ЗАДАЧІ ДЛЯ НЕЛІНІЙНИХ ЕЛІПТИЧНИХ РІВНЯНЬ ВИЩИХ 
ПОРЯДКІВ БЕЗ УМОВ НА НЕСКІНЧЕННОСТІ 
 

Äîñë³äæåíî êëàñ íåë³í³éíèõ åë³ïòè÷íèõ ð³âíÿíü âèùèõ ïîðÿäê³â ç³ çì³ííèìè 
ïîêàçíèêàìè íåë³í³éíîñò³ â íåîáìåæåíèõ îáëàñòÿõ, äëÿ ÿêèõ êðàéîâ³ çàäà÷³ ç 
ãðàíè÷íèìè óìîâàìè òèïó Ä³ð³õëå º êîðåêòíèìè (ðîçâ’ÿçîê ³ñíóº, ºäèíèé ³ 
íåïåðåðâíî çàëåæèòü â³ä âèõ³äíèõ äàíèõ) áåç áóäü-ÿêèõ óìîâ íà ïîâåä³íêó 
ðîçâ’ÿçêó òà æîäíèõ îáìåæåíü íà çðîñòàííÿ âèõ³äíèõ äàíèõ íà íåñê³í÷åí-
íîñò³. Ðîçãëÿäàþòüñÿ óçàãàëüíåí³ ðîçâ’ÿçêè äîñë³äæóâàíèõ çàäà÷ ³ç â³äïîâ³ä-
íèõ óçàãàëüíåíèõ ïðîñòîð³â Ëåáå´à.  

 
КРАЕВЫЕ ЗАДАЧИ ДЛЯ НЕЛИНЕЙНЫХ ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ ВЫСШИХ 
ПОРЯДКОВ БЕЗ УСЛОВИЙ НА БЕСКОНЕЧНОСТИ 
 
Èññëåäîâàí êëàññ íåëèíåéíûõ ýëëèïòè÷åñêèõ óðàâíåíèé âûñøèõ ïîðÿäêîâ ñ ïåðå-
ìåííûìè ïîêàçàòåëÿìè íåëèíåéíîñòè â íåîãðàíè÷åííûõ îáëàñòÿõ, äëÿ êîòîðûõ 
êðàåâûå çàäà÷è ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè òèïà Äèðèõëå ÿâëÿþòñÿ êîððåêòíûìè 
(ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, åäèíñòâåííî è íåïðåðûâíî çàâèñèò îò èñõîäíûõ äàííûõ) 
áåç êàêèõ-ëèáî óñëîâèé íà ïîâåäåíèå ðåøåíèÿ è áåç êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé íà 
âîçðàñòàíèå èñõîäíûõ äàííûõ íà áåñêîíå÷íîñòè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ îáîáùåííûå 
ðåøåíèÿ èññëåäóåìûõ çàäà÷ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ îáîáùåííûõ ïðîñòðàíñòâ 
Ëåáåãà.  
 
BOUNDARY-VALUE PROBLEMS FOR NON-LINEAR ELLIPTIC HIGHER ORDER  
EQUATIONS WITHOUT CONDITIONS AT INFINITY 
 
We examine the class of non-linear elliptic higher order equations with changeable 
indices of non-linearity in unbounded domains, such that the boundary-value problems 
with Dirichlet boundary conditions for them are well-posed (a solution exists, it is 
unique and continuously dependent on the initial data) with no conditions for the beha-
viour of solution and restrictions on increasing of the initial data at infinity. We consi-
der the weak solutions of the investigated problems from the corresponding general 
Lebesgue spaces.  
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 01.12.06 
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ÓÄÊ 517.938 
 
С. А. Щоголев 
 
ПРО КОЛИВАННЯ У КВАЗІЛІНІЙНИХ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ 
СИСТЕМАХ З БЛОЧНО-ДІАГОНАЛЬНОЮ МАТРИЦЕЮ 
КОЕФІЦІЄНТІВ ЛІНІЙНОЇ ЧАСТИНИ 
 

Äëÿ êâàç³ë³í³éíî¿ äèôåðåíö³àëüíî¿ ñèñòåìè ç áëî÷íî-ä³àãîíàëüíîþ ìàòðèöåþ 
êîåô³ö³ºíò³â ë³í³éíî¿ ÷àñòèíè, êîåô³ö³ºíòè ÿêî¿ ìàþòü âèãëÿä ðÿä³â Ôóð’º ç 
ïîâ³ëüíî çì³ííèìè ïàðàìåòðàìè, îòðèìàíî îçíàêè ³ñíóâàííÿ ÷àñòêîâîãî ðîç-
â’ÿçêó àíàëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè ïðè ðåçîíàíñíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ ì³æ âíóò-
ð³øí³ìè òà çîâí³øíüîþ ÷àñòîòàìè. 

 
О КОЛЕБАНИЯХ В КВАЗИЛИНЕЙНЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ СИСТЕМАХ 
С БЛОЧНО-ДИАГОНАЛЬНОЙ МАТРИЦЕЙ КОЭФФИЦИЕНТОВ ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ 
 
Äëÿ êâàçèëèíåéíîé äèôôåðåíöèàëüíîé ñèñòåìû ñ áëî÷íî-äèàãîíàëüíîé ìàòðèöåé 
êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíîé ÷àñòè, êîýôôèöèåíòû êîòîðîé èìåþò âèä ðÿäîâ Ôóðüå 
ñ ìåäëåííî ìåíÿþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè, íàéäåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÷àñòíî-
ãî ðåøåíèÿ àíàëîãè÷íîé ñòðóêòóðû ïðè ðåçîíàíñíûõ ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó 
âíóòðåííèìè è âíåøíèìè ÷àñòîòàìè. 
 
ON OSCILLATIONS IN QUASILINEAR DIFFERENTIAL SYSTEMS 
WITH BLOCK-DIAGONAL MATRIX OF COEFFICIENTS OF LINEAR PART 
 
For the quasilinear system with block-diagonal matrix of coefficients of the linear part, 
whose coefficients have the form of the Fourier series with slowly varying parameters, 
the conditions of existence of particular solution of analogous structure by the reso-
nance correlations between internal and external frequencies of the system are proved. 
 
Îäåñüê. íàö. óí-ò ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà, Îäåñà Îäåðæàíî 
 19.10.06 
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ÓÄÊ 513.88 
 
Г. М. Піпа1, О. Г. Сторож2 
 
ПРО ОДИН КЛАС ЗБУРЕНЬ ОПЕРАТОРА ШТУРМА – ЛІУВІЛЛЯ 
З ОБМЕЖЕНИМ ДОДАТНИМ ОПЕРАТОРНИМ ПОТЕНЦІАЛОМ 
 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ îäèí êëàñ äèôåðåíö³àëüíî-ãðàíè÷íèõ îïåðàòîð³â òèïó Øòóð-
ìà – Ë³óâ³ëëÿ ç áàãàòîòî÷êîâî-³íòåãðàëüíèìè êðàéîâèìè óìîâàìè, ùî ä³þòü 
ó ã³ëüáåðòîâîìó ïðîñòîð³ âåêòîð-ôóíêö³é, ÿê³ ïðèéìàþòü çíà÷åííÿ â àáñò-
ðàêòíîìó ã³ëüáåðòîâîìó ïðîñòîð³. Äîâåäåíî çàìêíåí³ñòü ³ ù³ëüíó âèçíà÷å-
í³ñòü, à òàêîæ âñòàíîâëåíî óìîâè âçàºìíî¿ ñïðÿæåíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ îïå-
ðàòîð³â. 

 
ОБ ОДНОМ КЛАССЕ ВОЗМУЩЕНИЙ ОПЕРАТОРА ШТУРМА – ЛИУВИЛЛЯ 
С ОГРАНИЧЕННЫМ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМ ОПЕРАТОРНЫМ ПОТЕНЦИАЛОМ  
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ îäèí êëàññ äèôôåðåíöèàëüíî-ãðàíè÷íûõ îïåðàòîðîâ òèïà 
Øòóðìà – Ëèóâèëëÿ ñ ìíîãîòî÷å÷íî-èíòåãðàëüíûìè êðàåâûìè óñëîâèÿìè, äåé-
ñòâóþùèõ â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå âåêòîð-ôóíêöèé, ïðèíèìàþùèõ çíà÷å-
íèÿ â àáñòðàêòíîì ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå. Äîêàçàíû çàìêíóòîñòü è 
ïëîòíàÿ îïðåäåëåííîñòü, à òàêæå óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ âçàèìíîé ñîïðÿæåííîñòè 
èññëåäóåìûõ îïåðàòîðîâ.  
 
ON A CLASS OF PERTURBATIONS OF THE STURM – LIOUVILLE OPERATOR 
WITH BOUNDED POSITIVE OPERATOR POTENTIAL  
 
A class of differential-boundary operators of the Sturm – Liouville type with multi-
point-integral boundary conditions, acting in Hilbert space of vector-functions taking 
values in abstract Hilbert space, is considered. It is proved that investigated operators 
are closed and densely defined ones. In addition, the criterion of mutual adjointness of 
these operators is established.  
 
1 
Áåðåæ. àãðîòåõ. ³í-ò, Áåðåæàíè, Îäåðæàíî 

2 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â 21.04.07 
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ÓÄÊ 514.76 
 
В. М. Кузаконь1, И. С. Стрельцова2 
 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ ИНВАРИАНТЫ РАССЛОЕНИЙ КРИВЫХ 
НА ПЛОСКОСТИ МИНКОВСКОГО 
 

Ïðèâîäèòñÿ ïîëíîå îïèñàíèå àëãåáðû äèôôåðåíöèàëüíûõ èíâàðèàíòîâ ðàñ-

ñëîåíèé êðèâûõ íà ïëîñêîñòè Ìèíêîâñêîãî 1,1  îòíîñèòåëüíî ãðóïïû äâèæå-
íèé. Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî äèôôåðåíöèàëüíûå èíâàðèàíòû ëþáîãî ïîðÿäêà ïî-
ëó÷àþòñÿ èç äèôôåðåíöèàëüíûõ èíâàðèàíòîâ âòîðîãî ïîðÿäêà ïðè ïîìîùè 
èíâàðèàíòíîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ. 

 
ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ ІНВАРІАНТИ РОЗШАРУВАНЬ КРИВИХ 
НА ПЛОЩИНІ МІНКОВСЬКОГО 
 
Íàâåäåíî ïîâíèé îïèñ àëãåáðè äèôåðåíö³àëüíèõ ³íâàð³àíò³â ðîçøàðóâàíü êðèâèõ 

íà ïëîùèí³ Ì³íêîâñüêîãî 1,1  â³äíîñíî ãðóïè ðóõ³â. Äîâåäåíî, ùî äèôåðåíö³àëüí³ 
³íâàð³àíòè äîâ³ëüíîãî ïîðÿäêó îòðèìóþòüñÿ ç äèôåðåíö³àëüíèõ ³íâàð³àíò³â äðó-
ãîãî ïîðÿäêó çà äîïîìîãîþ ³íâàð³àíòíîãî äèôåðåíö³þâàííÿ. 
 
DIFFERENTIAL INVARIANTS OF CURVE BUNDLES ON THE MINKOWSKY PLANE  
 

Let 1,1:ϕ →   be a curves bundle on the Minkowsky plane 1,1 . We construct the 

scalar differential invariants algebra of ϕ  with respect to the group of motions of 1,1 . 
We prove that any scalar differential invariant can be constructed by differentiation of 
second order differential invariants. 
 
1 
Îäåñ. íàö. àêàä. ïèùåâûõ òåõíîëîãèé, Îäåññà,  Ïîëó÷åíî 

2 
Àñòðàõ. ãîñ. óí-ò, Àñòðàõàíü, Ðîññèÿ 01.06.07 
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ÓÄÊ 519.614 
 
Б. М. Подлевський 
 
ПРО ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДУ НЬЮТОНА ДО ЗНАХОДЖЕННЯ ВЛАСНИХ 
ЗНАЧЕНЬ НЕЛІНІЙНИХ СПЕКТРАЛЬНИХ ЗАДАЧ 
 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ ³òåðàö³éíèé àëãîðèòì çíàõîäæåííÿ âëàñíèõ çíà÷åíü íåë³í³é-
íèõ ñïåêòðàëüíèõ çàäà÷, ÿêèé âèêîðèñòîâóº ìåòîä Íüþòîíà ³ íîâó åôåê-
òèâíó ÷èñåëüíó ïðîöåäóðó îá÷èñëåííÿ íüþòîí³âñüêî¿ ïîïðàâêè. Íàâåäåíî ÷èñ-
ëîâ³ ïðèêëàäè. 

 
О ПРИМЕНЕНИИ МЕТОДА НЬЮТОНА К НАХОЖДЕНИЮ СОБСТВЕННЫХ 
ЗНАЧЕНИЙ НЕЛИНЕЙНЫХ СПЕКТРАЛЬНЫХ ЗАДАЧ 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ èòåðàöèîííûé àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé 
íåëèíåéíûõ ñïåêòðàëüíûõ çàäà÷, èñïîëüçóþùèé ìåòîä Íüþòîíà è íîâóþ ýôôåê-
òèâíóþ ÷èñëåííóþ ïðîöåäóðó îïðåäåëåíèÿ íüþòîíîâñêîé ïîïðàâêè. Ïðèâåäåíû 
ïðèìåðû. 
 
ON APPLICATION OF NEWTON’S METHOD TO DETERMINATION 
OF EIGENVALUES OF NON-LINEAR SPECTRAL PROBLEMS 
 
The iterative algorithm for determination of eigenvalues of non-linear spectral problem 
using Newton’s method and new efficient numerical procedure for calculation of the 
Newtonian correction is considered.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 23.05.05 
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ÓÄÊ 519.6 
 
О. М. Литвин 
 
ІНТЕРЛІНАЦІЯ ТА ІНТЕРФЛЕТАЦІЯ ФУНКЦІЙ 
І СТРУКТУРНИЙ МЕТОД В. Л. РВАЧОВА 
 

Íàâåäåíî àíàë³ç çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïîáóäîâîþ ïîâíèõ ñèñòåì êîîðäèíàòíèõ 
ôóíêö³é, ÿê³ íå çíàéøëè ðîçâ’ÿçàííÿ (ïîâíîãî àáî ÷àñòêîâîãî) â ðàìêàõ 
ñòðóêòóðíîãî ìåòîäó, ùî áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ R -ôóíêö³é Â. Ë. Ðâà-
÷îâà: ïðîáëåìà êóòîâèõ òî÷îê; ïðîáëåìà ïðîäîâæåííÿ ñë³ä³â ôóíêö³é ³ ¿õ 
íîðìàëüíèõ ïîõ³äíèõ ç ãðàíèö³ ó âíóòð³øí³ òî÷êè îáëàñò³ ³íòåãðóâàííÿ G 

ç³ çáåðåæåííÿì êëàñó äèôåðåíö³éîâíîñò³ ( )rC G ; ïðîáëåìà çì³íè òèïó ãðà-
íè÷íèõ óìîâ ó äåÿêèõ äîâ³ëüíèõ òî÷êàõ ãðàíèö³; ïðîáëåìà ïîáóäîâè ñòðóê-
òóð íàáëèæåíèõ ðîçâ’ÿçê³â ³ç çàäàíèìè ñë³äàìè íà M  ë³í³ÿõ, ÿêùî ,  3m m ≥ , 
ç íèõ ïåðåòèíàþòüñÿ â îäí³é òî÷ö³. Íàâåäåíî îçíà÷åííÿ òà îñíîâí³ âëàñòè-
âîñò³ îïåðàòîð³â ³íòåðë³íàö³¿ òà ³íòåðôëåòàö³¿ ôóíêö³é áàãàòüîõ çì³ííèõ. 
Âèêëàäåíî îñíîâí³ òâåðäæåííÿ ïðî ìîæëèâ³ñòü ðîçâ’ÿçóâàííÿ (ïîâíîãî àáî 
÷àñòêîâîãî) âêàçàíèõ âèùå çàäà÷ çà äîïîìîãîþ ³íòåðë³íàö³¿ àáî ³íòåðôëåòà-
ö³¿ ôóíêö³é.  

 
ИНТЕРЛИНАЦИЯ И ИНТЕРФЛЕТАЦИЯ ФУНКЦИЙ 
И СТРУКТУРНЫЙ МЕТОД В. Л. РВАЧОВА 
 
Ïðèâåäåí àíàëèç çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïîñòðîåíèåì ïîëíûõ ñèñòåì êîîðäèíàòíûõ 
ôóíêöèé, êîòîðûå íå íàøëè ðåøåíèÿ (ïîëíîãî èëè ÷àñòè÷íîãî) â ðàìêàõ ñòðóê-
òóðíîãî ìåòîäà, îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèÿ R -ôóíêöèé Â. Ë. Ðâà÷îâà: ïðîáëå-
ìà óãëîâûõ òî÷åê; ïðîáëåìà ïðîäîëæåíèÿ ñëåäîâ ôóíêöèé è èõ íîðìàëüíûõ ïðî-
èçâîäíûõ èç ãðàíèöû âî âíóòðåííèå òî÷êè îáëàñòè èíòåãðèðîâàíèÿ G  ñ ñîõðà-

íåíèåì êëàññà äèôôåðåíöèðóåìîñòè ( )rC G ; ïðîáëåìà èçìåíåíèÿ òèïà ãðàíè÷íûõ 
óñëîâèé â íåêîòîðûõ ïðîèçâîëüíûõ òî÷êàõ ãðàíèöû; ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ 
ñòðóêòóð ïðèáëèæåííûõ ðåøåíèé ñ çàäàííûìè ñëåäàìè íà M  ëèíèÿõ, êîãäà m , 

3m ≥ , èç íèõ ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Ïðèâåäåíû îïðåäåëåíèå è îñíîâíûå 
ñâîéñòâà îïåðàòîðîâ èíòåðëèíàöèè è èíòåðôëåòàöèè ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåí-
íûõ. Èçëîæåíû îñíîâíûå óòâåðæäåíèÿ î âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ (ïîëíîãî èëè ÷àñ-
òè÷íîãî) óêàçàííûõ âûøå çàäà÷ ñ ïîìîùüþ èíòåðëèíàöèè èëè èíòåðôëåòàöèè 
ôóíêöèé.  
 
INTERLINEATION AND INTERFLATATION OF FUNCTIONS 
AND RVACHOV STRUCTURAL METHOD 
 
The analysis is presented for the problems concerned with construction of complete 
systems of coordinate functions not solved (completely or partially) within the 
structural method based on using the Rvachov R -functions: the problem of corner 
points; the problem of continuation of function traces and their normal derivatives 
from the boundary into the interior points of the integration domain G  remaining the 

differentiation class ( )rC G ; the problem of changing the boundary condition type at 
some arbitrary points of the boundary; the problem of constructing the structures of 
approximate solutions with given traces on M  lines when  ( 3)m m ≥ , from them cross 
at one point. The definition and basic properties of interlination operators and 
interflatation of functions of many variables are presented. The basic statements about 
the possibility of solution (complete or partial) of the above problems using the 
interlination or interflatation of functions are stated.  
 
Óêð. ³íæ.-ïåä. àêàä., Õàðê³â Îäåðæàíî 
 23.03.07 
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Л. В. Курпа, А. А. Осетров 
 
ИССЛЕДОВАНИЕ СОБСТВЕННЫХ КОЛЕБАНИЙ ПОЛОГИХ ОБОЛОЧЕК С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДА R -ФУНКЦИЙ И СПЛАЙН-АППРОКСИМАЦИИ 
 

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèÿõ ïîëîãèõ èçîòðîïíûõ 
îáîëî÷åê çàäàííîé ôîðìû â ïëàíå ñ ðàçíûìè âèäàìè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà âûïîëíåíà â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé òåîðèè. Äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçîâàí âàðèàöèîííî-ñòðóêòóðíûé ìåòîä, áàçèðóþùèéñÿ 
íà èñïîëüçîâàíèè òåîðèè R -ôóíêöèé è ñïëàéí-àïïðîêñèìàöèè íåîïðåäåëåí-
íûõ êîìïîíåíò ñòðóêòóðû ðåøåíèÿ. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ 
èçâåñòíûìè èëëþñòðèðóåò ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà è ñîçäàí-
íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû äëÿ 
ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è ôîðì êîëåáàíèé îáîëî÷åê ðàçëè÷íîé êðèâèçíû ñ îò-
âåðñòèÿìè.  

 
ДОСЛІДЖЕННЯ ВЛАСНИХ КОЛИВАНЬ ПОЛОГИХ ОБОЛОНОК З ВИКОРИСТАННЯМ 
МЕТОДУ R -ФУНКЦІЙ І СПЛАЙН-АПРОКСИМАЦІЇ 
 
Ðîçãëÿäàºòüñÿ çàäà÷à íà âëàñí³ êîëèâàííÿ ïîëîãèõ ³çîòðîïíèõ îáîëîíîê çàäàíî¿ 
ôîðìè â ïëàí³ ç ð³çíèìè âèäàìè ãðàíè÷íèõ óìîâ. Ìàòåìàòè÷íà ïîñòàíîâêà çàäà-
÷³ âèêîíàíà çã³äíî ç êëàñè÷íîþ òåîð³ºþ îáîëîíîê. Ðîçâ’ÿçîê ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ âè-
êîíóºòüñÿ âàð³àö³éíî-ñòðóêòóðíèì ìåòîäîì ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó R -ôóíê-
ö³é ³ ñïëàéí-àïðîêñèìàö³¿ íåâèçíà÷åíèõ êîìïîíåíò ñòðóêòóðè ðîçâ’ÿçêó. Ïîð³â-
íÿííÿ îòðèìàíèõ ÷èñåëüíèõ ðåçóëüòàò³â ç â³äîìèìè ³ëþñòðóº åôåêòèâí³ñòü çà-
ïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó òà ñòâîðåíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Íàâåäåíî ÷èñåëüí³ 
ðåçóëüòàòè äëÿ âëàñíèõ ÷àñòîò ³ ôîðì êîëèâàíü îáîëîíîê ð³çíî¿ êðèâèçíè ç îò-
âîðàìè. 
 
STUDY OF NATURAL VIBRATIONS OF SHALLOW SHELLS USING R -FUNCTIONS 
METHOD AND SPLINE-APPROXIMATION 
 
Natural vibrations of isotropic shallow shells with given plan form and different boun-
dary conditions are investigated. The mathematical statement is constructed according 
to the classical theory. The given problem is solved by a variation-structural method 
using spline-approximation of undefined components of the structure of solution. Com-
parison of obtained numerical results with that already known illustrates the effective-
ness of the offered method and created software. Numerical results for eigenfrequencies 
and natural modes of shells of different curvature with holes are presented. 
 
Íàö. òåõí. óí-ò «Õàðüê. ïîëèòåõ. èí-ò», Õàðüêîâ Ïîëó÷åíî 
 10.01.07 
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ÓÄÊ 539.377 
 
М. М. Николишин1, У. В. Жидик2 
 
ВАРІАЦІЙНІ ПОСТАНОВКИ ЗАДАЧ ВЗАЄМОЗВ’ЯЗАНОЇ 
ТЕРМОПРУЖНОСТІ НЕОДНОРІДНИХ АНІЗОТРОПНИХ ОБОЛОНОК 
 

Äëÿ âçàºìîçâ’ÿçàíî¿ òåðìîïðóæíîñò³ íåîäíîð³äíèõ àí³çîòðîïíèõ îáîëîíîê 
ñôîðìóëüîâàíî çàãàëüíó òà ÷àñòêîâ³ âàð³àö³éí³ çàäà÷³, ÿê³ º àíàëîãàìè âàð³à-
ö³éíèõ çàäà÷ Õó – Âàñ³äçó, â³ðòóàëüíî¿ åíåðã³¿, äîäàòêîâî¿ åíåðã³¿ ³ Á³î â ë³-
í³éí³é òåîð³¿ ïðóæíîñò³. Âàð³àö³éíèì øëÿõîì äîâåäåíî îñíîâíó åíåðãåòè÷íó 
òåîðåìó, à òàêîæ ïîêàçàíî, ùî âàð³àö³éí³ çàäà÷³ äîïóñêàþòü ïîäàííÿ ó 
ôîðì³ ð³âíÿíü ðóõó Ëàãðàíæà äëÿ ñèñòåì ç ðîçñ³þâàííÿì åíåðã³¿.  

 
ВАРИАЦИОННЫЕ ПОСТАНОВКИ ЗАДАЧ ВЗАИМОСВЯЗАННОЙ ТЕРМОУПРУГОСТИ 
НЕОДНОРОДНЫХ АНИЗОТРОПНЫХ ОБОЛОЧЕК 
 
Äëÿ âçàèìîñâÿçàííîé òåðìîóïðóãîñòè íåîäíîðîäíûõ àíèçîòðîïíûõ îáîëî÷åê 
ñôîðìóëèðîâàíû îáùàÿ è ÷àñòíûå âàðèàöèîííûå çàäà÷è, ÿâëÿþùèåñÿ àíàëîãàìè 
ñîîòâåòñòâåííî âàðèàöèîííûõ çàäà÷ Õó – Âàñèäçó, âèðòóàëüíîé ýíåðãèè, äîïîë-
íèòåëüíîé ýíåðãèè è Áèî â ëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè. Âàðèàöèîííûì ïóòåì 
äîêàçàíà îñíîâíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ òåîðåìà, à òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî âàðèàöèîííûå 
çàäà÷è äîïóñêàþò ïðåäñòàâëåíèå â ôîðìå óðàâíåíèé äâèæåíèÿ Ëàãðàíæà äëÿ ñèñ-
òåì ñ ðàññåÿíèåì ýíåðãèè. 
 
VARIATIONAL STATEMENTS OF PROBLEMS FOR COUPLED THERMOELASTICITY 
OF HETEROGENEOUS ANISOTROPIC SHELLS  
 
The general and individual variational problems for coupled thermoelasticity of hetero-
geneous anisotropic shells have been formulated. They are analogues of variational 
problems of Hu-Washizu, virtual energy, virtual complementary energy and Biot in the 
linear elasticity theory. The main energetic theorem has been proven by variational way. 
And it has been shown that variational problems admit their representation in the form 
of Lagrange equations of motion for disperse energy systems. 
 
1 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè 

 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â,  Îäåðæàíî 
2 
Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â 01.06.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
В. А. Шевчук 
 
ОДНОВИМІРНІ ЗАДАЧІ ПРУЖНОСТІ ТА ТЕРМОПРУЖНОСТІ ДЛЯ 
НЕОДНОРІДНИХ ОРТОТРОПНИХ ПОРОЖНИСТИХ ЦИЛІНДРІВ 
 

Ðîçâèíóòî ìåòîä áåçïîñåðåäíüîãî ³íòåãðóâàííÿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü 
ð³âíîâàãè é ñóì³ñíîñò³ â íàïðóæåííÿõ îäíîâèì³ðíèõ çàäà÷ ïðóæíîñò³ òà 
òåðìîïðóæíîñò³ äëÿ âèïàäêó íåîäíîð³äíèõ îðòîòðîïíèõ ïîðîæíèñòèõ 
öèë³íäð³â. Âèõ³äí³ çàäà÷³ çâåäåíî äî ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü, ÿê³ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ 
ìåòîäîì ïîñë³äîâíèõ íàáëèæåíü. Ïðîàíàë³çîâàíî âïëèâ ñòóïåíÿ àí³çîòðîï³¿ ³ 
ïî÷àòêîâîãî íàáëèæåííÿ íà øâèäê³ñòü çá³æíîñò³ ³òåðàö³éíîãî ìåòîäó ðîç-
ðàõóíêó. 

 
ОДНОМЕРНЫЕ ЗАДАЧИ УПРУГОСТИ И ТЕРМОУПРУГОСТИ ДЛЯ НЕОДНОРОДНЫХ 
ОРТОТРОПНЫХ ПОЛЫХ ЦИЛИНДРОВ  
 
Ðàçâèò ìåòîä íåïîñðåäñòâåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé 
ðàâíîâåñèÿ è ñîâìåñòíîñòè â íàïðÿæåíèÿõ îäíîìåðíûõ çàäà÷ óïðóãîñòè è òåð-
ìîóïðóãîñòè äëÿ ñëó÷àÿ íåîäíîðîäíûõ îðòîòðîïíûõ ïîëûõ öèëèíäðîâ. Èñõîäíûå 
çàäà÷è ñâåäåíû ê èíòåãðàëüíûì óðàâíåíèÿì, êîòîðûå ðåøàþòñÿ ìåòîäîì ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ñòåïåíè àíèçîòðîïèè è 
íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ íà ñêîðîñòü ñõîäèìîñòè èòåðàöèîííîãî ìåòîäà ðàñ-
÷åòà. 
 
ONE-DIMENSIONAL PROBLEMS OF ELASTICITY AND THERMOELASTICITY 
FOR NONHOMOGENEOUS ORTHOTROPIC HOLLOW CYLINDERS 
 
A method of direct integration of differential equilibrium and compatibility equations 
in terms of stresses of one-dimensional elasticity and thermoelasticity problems for the 
case of nonhomogeneous orthotropic hollow cylinders is developed. Initial problems are 
reduced to the integral equations, which are solved by the direct iteration procedure. The 
influence of degree of anisotropy and initial approximation on the rate of convergence 
of iteration calculation method is analyzed. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 21.06.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
Ю. В. Токовий 
 
ВИЗНАЧЕННЯ ПЛОСКОГО НЕОСЕСИМЕТРИЧНОГО  
ТЕРМОНАПРУЖЕНОГО СТАНУ РАДІАЛЬНО-НЕОДНОРІДНОГО КІЛЬЦЯ 
 

Ðîçâèíóòî ìåòîäèêó ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïëîñêèõ íåîñåñèìåòðè÷íèõ çàäà÷ òåîð³¿ 
ïðóæíîñò³ òà òåðìîïðóæíîñò³ â íàïðóæåííÿõ äëÿ ðàä³àëüíî-íåîäíîð³äíèõ 
ïîðîæíèñòîãî öèë³íäðà òà äèñêà. Ìåòîäèêà ´ðóíòóºòüñÿ íà ³íòåãðóâàíí³ 
ð³âíÿíü ð³âíîâàãè, ÿê³ íå çàëåæàòü â³ä âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àëó. Öå äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ íàïðóæåííÿìè, îòðèìàíèõ äëÿ âè-
ïàäêó îäíîð³äíîãî ìàòåð³àëó, âíàñë³äîê ÷îãî ïîñòàâëåí³ çàäà÷³ çâîäÿòüñÿ äî 
êëþ÷îâèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü Âîëüòåððà äðóãîãî ðîäó. 

 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОСКОГО НЕОСЕСИММЕТРИЧНОГО ТЕРМОНАПРЯЖЁННОГО 
СОСТОЯНИЯ РАДИАЛЬНО-НЕОДНОРОДНОГО КОЛЬЦА 
 
Ðàçâèòà ìåòîäèêà ðåøåíèÿ ïëîñêèõ íåîñåñèììåòðè÷íûõ çàäà÷ òåîðèè óïðóãîñ-
òè è òåðìîóïðóãîñòè â íàïðÿæåíèÿõ äëÿ ðàäèàëüíî-íåîäíîðîäíûõ ïîëîãî öè-
ëèíäðà è äèñêà. Ìåòîäèêà îñíîâàíà íà èíòåãðèðîâàíèè óðàâíåíèé ðàâíîâåñèÿ, 
êîòîðûå íå çàâèñÿò îò ñâîéñòâ ìàòåðèàëà. Ýòî äà¸ò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ñîîòíîøåíèé ìåæäó íàïðÿæåíèÿìè, ïîëó÷åííûõ äëÿ ñëó÷àÿ îäíîðîäíîãî ìà-
òåðèàëà, âñëåäñòâèå ÷åãî ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ñâîäÿòñÿ ê êëþ÷åâûì èíòåãðàëü-
íûì óðàâíåíèÿì Âîëüòåððà âòîðîãî ðîäà. 
 
DETERMINATION OF PLANE NON AXIALLY SYMMETRIC THERMAL STRESSES 
IN RADIALLY INHOMOGENEOUS RING 
 
The technique for solving the plane non-axially symmetric problems of elasticity and 
thermoelasticity in terms of stresses for radially inhomogeneous hollow cylinder and 
disk is developed. The technique is based upon integration of the equilibrium equations, 
which are independent of material properties. The former fact opens the possibility to 
employ the relations between the stresses, obtained in the case of homogeneous material. 
As a result, the original problems can be reduced to the governing integral Volterra type 
equations of second kind. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 01.05.07 
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ÓÄÊ 539.3 
 
А. В. Ясінський 
 
ОБЕРНЕНА ОСЕСИМЕТИЧНА ЗАДАЧА ТЕРМОПРУЖНОСТІ 
ДЛЯ ПІВПРОСТОРУ ЗА НЕПОВНОЇ 
ІНФОРМАЦІЇ ПРО ТЕПЛОВЕ НАВАНТАЖЕННЯ 
 

Äëÿ îñåñèìåòðè÷íî äåôîðìîâàíîãî ï³âïðîñòîðó ñôîðìóëüîâàíî òà ðîçâ’ÿçàíî 
çàäà÷ó ³äåíòèô³êàö³¿ ïîòóæíîñò³ âíóòð³øí³õ òåïëîâèõ äæåðåë, ðîçì³ùåíèõ 
ó ïëîùèí³, ïàðàëåëüí³é äî ãðàíè÷íî¿ ïîâåðõí³, éîãî òåïëîâîãî òà òåðìîíà-
ïðóæåíîãî ñòàí³â çà òåìïåðàòóðîþ ³ ðàä³àëüíèìè ïåðåì³ùåííÿìè ãðàíè÷íî¿ 
ïîâåðõí³. Äîñë³äæåíî îáåðíåíó çàäà÷ó òåðìîïðóæíîñò³, äî ÿêî¿ çâåäåíî âè-
õ³äíó çàäà÷ó. Ç âèêîðèñòàííÿì ðîçâ’ÿçêó ïðÿìî¿ çàäà÷³ òåðìîïðóæíîñò³ 
ïðîâåäåíî ÷èñëîâó àïðîáàö³þ ìåòîäèêè ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ³äåíòèô³êàö³¿. 

 
ОБРАТНАЯ ОСЕСИММЕТРИЧНАЯ ЗАДАЧА ТЕРМОУПРУГОСТИ ДЛЯ ПОЛУПРОСТРАНСТВА 
ПРИ НЕПОЛНОЙ ИНФОРМАЦИИ О ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКЕ 
 
Äëÿ îñåñèììåòðè÷íî äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà ñôîðìóëèðîâàíà è ðåøå-
íà çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè ìîùíîñòè âíóòðåííèõ òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòè, åãî òåïëîâîãî è 
òåðìîíàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèé ïî òåìïåðàòóðå è ðàäèàëüíûì ïåðåìåùåíèÿì 
ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòè. Èññëåäîâàíà îáðàòíàÿ çàäà÷à òåðìîóïðóãîñòè, ê êîòî-
ðîé ñâåäåíà èñõîäíàÿ çàäà÷à. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåøåíèÿ ïðÿìîé çàäà÷è òåðìî-
óïðóãîñòè äëÿ ïîëóïðîñòðàíñòâà ïðîâåäåíà ÷èñëåííàÿ àïðîáàöèÿ ìåòîäèêè ðå-
øåíèÿ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè. 
 
INVERSE AXIALLY SYMMETRIC THERMOELASTICITY PROBLEM FOR HALF-SPACE 
WITH INCOMPLETE INFORMATION ABOUT THERMAL LOADING 
 
The problem on power identification of internal heat sources in the axially symmetric 
deformed half-space is formulated and solved. The heat sources are distributed in the 
plane parallel to the boundary surface. The heat sources, thermal and thermal stressed 
states of the half-space have been also determined using the known temperature and 
radial displacements on the boundary surface. The problem is reduced to the inverse 
thermoelasticity problem. The method of solution of the inverse problem is numetically 
verified by using the solution of the direct thermoelasticity problem. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 12.03.07 
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UDK 517.983.54 
 
O. P. Piddubniak, N. G. Piddubniak 
 
AXIALLY SYMMETRIC SOUND RADIATION BY  
ELASTIC HOLLOW CYLINDER ROTATING IN THE AIR 
 

Sound radiation from an elastic circular, empty inside, cylindrical tube of infinite 
length rotating with non-uniform angular velocity in the air is studied. The exact 
solutions of equations describing the aeroelastic interaction are obtained using the 
Fourier-transform over time. Numerical examples show that spectral structure of 
the sound radiation from an elastic tube is more complicated than that of a solid 
cylinder. In particular, the resonances of this structure are essentially dependent 
on the thickness of the rotating object and are subjected to the phenomena of 
dispersion. 

 
ОСЕСИМЕТРИЧНЕ ВИПРОМІНЮВАННЯ ЗВУКУ ПРУЖНИМ ПОРОЖНИСТИМ 
ЦИЛІНДРОМ, ЩО ОБЕРТАЄТЬСЯ В ПОВІТРІ 
 
Âèâ÷àºòüñÿ âèïðîì³íþâàííÿ çâóêó ïðóæíîþ êðóãîâîþ, ïóñòîþ âñåðåäèí³ öèë³íä-
ðè÷íîþ òðóáîþ áåçìåæíî¿ äîâæèíè, ùî îáåðòàºòüñÿ ç íåñòàëîþ êóòîâîþ øâèä-
ê³ñòþ â ïîâ³òð³. Òî÷í³ ðîçâ’ÿçêè ð³âíÿíü, ùî îïèñóþòü àåðîïðóæíó âçàºìîä³þ ñå-
ðåäîâèù, îäåðæàí³ ç âèêîðèñòàííÿì ³íòåãðàëüíîãî ïåðåòâîðåííÿ Ôóð’º çà ÷àñîì. 
×èñëîâ³ ïðèêëàäè ïîêàçóþòü, ùî ñïåêòðàëüíà ñòðóêòóðà çâóêîâîãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ â³ä ïðóæíî¿ òðóáè, íàáàãàòî ñêëàäí³øà, í³æ ó âèïàäêó ñóö³ëüíîãî ïðóæíîãî 
öèë³íäðà. Çîêðåìà, ðåçîíàíñè ö³º¿ ñòðóêòóðè ñóòòºâî çàëåæàòü â³ä òîâùèíè 
îáåðòàëüíîãî îá’ºêòó ³ ï³äëÿãàþòü ÿâèùó äèñïåðñ³¿.  
 
ОСЕСИММЕТРИЧНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ ЗВУКА УПРУГИМ ПОЛЫМ ЦИЛИНДРОМ, 
ВРАЩАЮЩИМСЯ В ВОЗДУХЕ 
 
Èçó÷àåòñÿ èçëó÷åíèå çâóêà óïðóãîé êðóãîâîé, ïóñòîé èçíóòðè öèëèíäðè÷åñêîé 
òðóáîé áåñêîíå÷íîé äëèíû, âðàùàþùåéñÿ ñ ïåðåìåííîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ â âîç-
äóõå. Òî÷íûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ àýðîóïðóãîå âçàèìîäåéñòâèå ñðåä, 
ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåãðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ïî âðåìåíè. ×èñ-
ëîâûå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñïåêòðàëüíàÿ ñòðóêòóðà çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ 
îò óïðóãîé òðóáû, íàìíîãî ñëîæíåå, ÷åì â ñëó÷àå ñïëîøíîãî óïðóãîãî öèëèíäðà. Â 
÷àñòíîñòè, ðåçîíàíñû ýòîé ñòðóêòóðû ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò òîëùèíû âðà-
ùàþùåãîñÿ îáúåêòà è ïîäâåðãàþòñÿ ÿâëåíèþ äèñïåðñèè.  
 
Techn. Univ. of Lodz, Lodz, Poland,  Received 
Nat. Univ. «L’viv Polytechnica», L’viv 06.09.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
Р. Бернінг1, О. A. Гуржій2, В. В. Мелешко1 
 
ЗМІШУВАННЯ В’ЯЗКОЇ РІДИНИ В ПРЯМОКУТНОМУ МІКРОКАНАЛІ 
 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ êâàç³òðèâèì³ðíà òå÷³ÿ Ñòîêñà ó ïðÿìîêóòíîìó ì³êðîêàíàë³. 
Çàäà÷à çâîäèòüñÿ äî äâîâèì³ðíèõ ãàðìîí³÷íî¿ òà á³ãàðìîí³÷íî¿ çàäà÷. Ìåòîä 
ñóïåðïîçèö³¿ âèÿâëÿºòüñÿ åôåêòèâíèì äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ïðèêëàäíî¿ 
ìåõàí³êè, ùî ñòîñóþòüñÿ ïîâ³ëüíî¿ òå÷³¿ â’ÿçêî¿ ð³äèíè ó ïðÿìîêóòí³é ïî-
ðîæíèí³ ï³ä ä³ºþ äîòè÷íèõ øâèäêîñòåé, ïðèêëàäåíèõ íà ¿¿ ñò³íêàõ. Ìåòîä 
³ëþñòðóºòüñÿ äåê³ëüêîìà ïðèêëàäàìè. 

 
ПЕРЕМЕШИВАНИЕ ВЯЗКОЙ ЖИДКОСТИ В ПРЯМОУГОЛЬНОМ МИКРОКАНАЛЕ 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ êâàçèòðåõìåðíîå òå÷åíèå Ñòîêñà â ïðÿìîóãîëüíîì ìèêðîêàíà-
ëå. Çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê êëàññè÷åñêîé äâóõìåðíîé áèãàðìîíè÷åñêîé çàäà÷å. Ìåòîä 
ñóïåðïîçèöèè îêàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíûì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìåõàíèêè ìèêðîæèä-
êîñòåé â ïîëîñòè ïîä äåéñòâèåì êàñàòåëüíûõ ñêîðîñòåé, ïðèëîæåííûì íà åå 
ñòåíêàõ. Ìåòîä ïðîèëëþñòðèðîâàí íåñêîëüêèìè ïðèìåðàìè. 
 
MIXING OF VISCOUS FLUID IN RECTANGULAR MICROCHANNEL 
 
The three-dimensional time-independent Stokes flow driven by a uniform pressure 
gradient in a rectangular microchannel is studied by the method of superposition. This 
method proved to be effective for solving mechanical problems concerning the creeping 
flow of viscous fluid in a rectangular cavity under the action of tangential velocities 
applied along its walls. The method is illustrated by several examples. 
 
1 Êè¿â. íàö. óí-ò ³ì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, Îäåðæàíî 
2 ²í-ò ã³äðîìåõàí³êè ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â 02.12.07 
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ÓÄÊ 539.3 
 
В. Л. Богданов 
 
НЕОСЕСИММЕТРИЧНАЯ ЗАДАЧА О ПЕРИОДИЧЕСКОЙ 
СИСТЕМЕ ДИСКООБРАЗНЫХ ТРЕЩИН НОРМАЛЬНОГО ОТРЫВА 
В ТЕЛЕ С НАЧАЛЬНЫМИ НАПРЯЖЕНИЯМИ 
 

Èññëåäîâàíî ïðåäåëüíîå ðàâíîâåñèå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîãî áåñêîíå÷íî-
ãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî ïåðèîäè÷åñêóþ ñèñòåìó ïàðàëëåëüíûõ ñîîñíûõ 
êðóãîâûõ òðåùèí, íàõîäÿùèõñÿ ïîä äåéñòâèåì ïðîèçâîëüíîé íîðìàëüíîé íà-
ãðóçêè. Â ðàìêàõ òðåõìåðíîé ëèíåàðèçèðîâàííîé ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî 
òâåðäîãî òåëà âûïîëíåíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è, ïîëó÷åíû ðàçðåøàþùèå èíòåã-
ðàëüíûå óðàâíåíèÿ Ôðåäãîëüìà âòîðîãî ðîäà è âûðàæåíèÿ äëÿ êîýôôèöèåí-
òîâ èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé â îêðåñòíîñòÿõ òðåùèí. Äëÿ íåñæèìàåìî-
ãî âûñîêîýëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ óïðóãèì ïîòåíöèàëîì Áàðòåíåâà – Õà-
çàíîâè÷à ÷èñëåííî ïðîàíàëèçèðîâàíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ èíòåíñèâ-
íîñòè íàïðÿæåíèé îò íà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé è ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ çàäà÷è.  

 
НЕОСЕСИМЕТРИЧНА ЗАДАЧА ПРО ПЕРІОДИЧНУ СИСТЕМУ ДИСКОПОДІБНИХ ТРІЩИН 
НОРМАЛЬНОГО ВІДРИВУ В ТІЛІ З ПОЧАТКОВИМИ НАПРУЖЕННЯМИ  
 
Äîñë³äæåíî ãðàíè÷íó ð³âíîâàãó ïîïåðåäíüî íàïðóæåíîãî íåñê³í÷åííîãî ìàòåð³àëó, 
ùî ì³ñòèòü ïåð³îäè÷íó ñèñòåìó ïàðàëåëüíèõ ñï³ââ³ñíèõ êðóãîâèõ òð³ùèí, ÿê³ 
çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ä³ºþ äîâ³ëüíîãî íîðìàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ. Ó ðàìêàõ òðèâèì³ð-
íî¿ ë³íåàðèçîâàíî¿ ìåõàí³êè äåôîðì³âíîãî òâåðäîãî ò³ëà âèêîíàíî ïîñòàíîâêó çà-
äà÷³, îòðèìàíî ðîçâ’ÿçóâàëüí³ ³íòåãðàëüí³ ð³âíÿííÿ Ôðåäãîëüìà äðóãîãî ðîäó òà 
âèðàçè äëÿ êîåô³ö³ºíò³â ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü â îêîëàõ òð³ùèí. Äëÿ íåñòèñ-
ëèâîãî âèñîêîåëàñòè÷íîãî ìàòåð³àëó ç ïðóæíèì ïîòåíö³àëîì Áàðòåíºâà – Õàçà-
íîâè÷à îòðèìàíî ÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü ³ ïðî-
àíàë³çîâàíî ¿õ çàëåæíîñò³ â³ä ïî÷àòêîâèõ íàïðóæåíü ³ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â 
çàäà÷³. 
 
NONAXISYMMETRIC PROBLEM ON PERIODIC SYSTEM OF PENNY-SHAPED 
MODE-I CRACKS IN A SOLID WITH INITIAL STRESSES  
 
In this paper the limit equilibrium of initially stressed infinite solid containing a pe-
riodic system of parallel circular cracks is investigated. It is supposed that the cracks 
are loaded by arbitrary normal loads. Within the framework of three-dimensional linea-
rized mechanics of solids the statement of the problem is carried out and the Fredholm 
integral second kind equations are obtained. The representations of the stress intensity 
factors near the crack tips are given. The dependence of stress intensity factors on the 
initial stresses and geometric parameters of the problem is analyzed for an elastic solid 
with Bartenev – Khazanovich potential.  
 
Èí-ò ìåõàíèêè èì. Ñ. Ï. Òèìîøåíêî  Ïîëó÷åíî 
ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ 25.08.07 
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ÓÄÊ 539.3 
 
К. М. Довбня, В. В. Яртемик 
 
ЗАСТОСУВАННЯ LINE-SPRING MODEL ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ ОБОЛОНКИ 
ДОВІЛЬНОЇ КРИВИНИ З ВНУТРІШНЬОЮ ТРІЩИНОЮ 
 

Íàâåäåíî ìåòîäèêó äîñë³äæåííÿ íàïðóæåíîãî ñòàíó ³çîòðîïíî¿ îáîëîíêè äî-
â³ëüíî¿ êðèâèíè ç âíóòð³øíüîþ òð³ùèíîþ. Äîñë³äæåíî âïëèâ ð³çíèõ ãåîìåò-
ðè÷íèõ ïàðàìåòð³â (ãëèáèíè é äîâæèíè òð³ùèíè, êðèâèíè îáîëîíêè) íà êî-
åô³ö³ºíòè ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü ó öåíòðàëüí³é òî÷ö³ âíóòð³øíüî¿ òð³-
ùèíè â îáîëîíö³. 

 
ПРИМЕНЕНИЕ LINE-SPRING MODEL К ИССЛЕДОВАНИЮ ОБОЛОЧКИ 
ПРОИЗВОЛЬНОЙ КРИВИЗНЫ С ВНУТРЕННЕЙ ТРЕЩИНОЙ 
 
Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ èçîòðîïíîé îáîëî÷êè 
ïðîèçâîëüíîé êðèâèçíû ñ âíóòðåííåé òðåùèíîé. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ãëóáèíû è äëèíû òðåùèíû, êðèâèçíû îáîëî÷êè) íà 
êîýôôèöèåíòû èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé â öåíòðàëüíîé òî÷êå âíóòðåííåé 
òðåùèíû â îáîëî÷êå. 
 
APPLICATION OF LINE-SPRING MODEL TO INVESTIGATION OF SHELL 
OF ARBITRARY CURVATURE CONTAINING INTERNAL CRACK 
 
The method of studying the stress state of isotropic shell of arbitrary curvature with 
internal crack is proposed. Influence of different geometric parameters (depth and 
crack length, curvature of the shell) on the stress intensity factors at the central point of 
internal crack in the shell is investigated. 
 
Äîíåöüê. íàö. óí-ò, Äîíåöüê Îäåðæàíî 
 27.03.07 
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ÓÄÊ 539.3 
 
А. В. Ричагівський, В. С. Попович 
 
СПІВВІДНОШЕННЯ МІЖ ЗУСИЛЛЯМИ Й ПЕРЕМІЩЕННЯМИ НА ГРАНИЦІ 
ПІВПЛОЩИНИ ДЛЯ ПЛОСКОЇ ЗАДАЧІ ПРУЖНОСТІ Й ТЕРМОПРУЖНОСТІ 
 

Íà ï³äñòàâ³ ìåòîäó ïðÿìîãî ³íòåãðóâàííÿ ð³âíÿíü òåðìîïðóæíîñò³ â íà-
ïðóæåííÿõ çíàéäåíî íåïåðåðâí³ é ³íòåãðîâí³ ðîçâ’ÿçêè äèôåðåíö³àëüíèõ ð³â-
íÿíü ïðóæíîñò³ é òåðìîïðóæíîñò³ â ï³âïëîùèí³, êîëè íà ãðàíèö³ çàäàíî 
çóñèëëÿ, ïåðåì³ùåííÿ àáî çì³øàí³ óìîâè. Âñòàíîâëåíî âçàºìíî îäíîçíà÷í³ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ çóñèëëÿìè é ïåðåì³ùåííÿìè íà ãðàíèö³. Âèâåäåíî íåîá-
õ³äí³ ³íòåãðàëüí³ óìîâè ð³âíîâàãè äëÿ çóñèëü, óìîâè ñóö³ëüíîñò³ äëÿ ïåðåì³-
ùåíü òà óìîâó òåïëîâîãî áàëàíñó, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü êîðåêòí³ñòü ðîçâ’ÿçê³â 
çàäà÷ ïðóæíîñò³, òåðìîïðóæíîñò³ é òåïëîïðîâ³äíîñò³. 

 
СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ УСИЛИЯМИ И ПЕРЕМЕЩЕНИЯМИ НА ГРАНИЦЕ ПОЛУПЛОСКОСТИ 
ДЛЯ ПЛОСКОЙ ЗАДАЧИ УПРУГОСТИ И ТЕРМОУПРУГОСТИ 
 
Íà îñíîâàíèè ìåòîäà ïðÿìîãî èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèé òåðìîóïðóãîñòè â íà-
ïðÿæåíèÿõ íàéäåíû íåïðåðûâíûå è èíòåãðèðóåìûå ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ 
óðàâíåíèé óïðóãîñòè è òåðìîóïðóãîñòè â ïîëóïëîñêîñòè ïðè çàäàííûõ íà ãðà-
íèöå óñèëèÿõ, ïåðåìåùåíèÿõ èëè ñìåøàííûõ óñëîâèÿõ. Óñòàíîâëåíû âçàèìíî îä-
íîçíà÷íûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó óñèëèÿìè è ïåðåìåùåíèÿìè íà ãðàíèöå. Âûâåäåíû 
íåîáõîäèìûå èíòåãðàëüíûå óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ äëÿ óñèëèé, óñëîâèÿ ñïëîøíîñòè 
äëÿ ïåðåìåùåíèé, à òàêæå óñëîâèå òåïëîâîãî áàëàíñà, îáåñïå÷èâàþùèå êîððåêò-
íîñòü ðåøåíèé çàäà÷ óïðóãîñòè, òåðìîóïðóãîñòè è òåïëîïðîâîäíîñòè. 
 
RELATION BETWEEN TRACTIONS AND DISPLACEMENTS ON THE BOUNDARY 
OF SEMI-PLANE FOR PLANE ELASTICITY AND THERMOELASTICITY PROBLEMS 
 
Using the method of direct integration we found continuous and integrable solutions of 
the differential equations for plane elasticity and thermoelasticity in a semi-plane with 
traction, displacement, or mixed type boundary conditions. We obtained the single va-
lued relations between tractions and displacements on the boundary and derived integral 
equilibrium conditions for tractions and compatibility conditions for displacements as 
well as the condition of thermal balance. These necessary conditions ensure the correct-
ness of solutions for the problems of elasticity, thermoelasticity, and thermoconducti-
vity. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 06.08.07 
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Н. І. Маланчук 
 
ПРОКОВЗУВАННЯ ТІЛ В ОКОЛІ РОЗШАРУВАННЯ ЗА ДІЇ  
ЗОСЕРЕДЖЕНОЇ ПРИПОВЕРХНЕВОЇ СИЛИ 
 

Ðîçãëÿíóòî âçàºìîä³þ äâîõ ïðóæíèõ ï³âïëîùèí ç îäíàêîâèõ ìàòåð³àë³â, ùî 
êîíòàêòóþòü ï³ä ä³ºþ ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíèõ íà íåñê³í÷åííîñò³ íàâàíòà-
æåíü ³ çîñåðåäæåíî¿ ñèëè, ïðèêëàäåíî¿ ó âíóòð³øí³é òî÷ö³ âåðõíüî¿ ï³âïëî-
ùèíè ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ë³í³¿ ¿õ ñïðÿæåííÿ. Ïðè ïåâí³é âåëè÷èí³ ñèëè âèíè-
êàº ðîçøàðóâàííÿ ãðàíèöü ï³âïëîùèí ³ ì³æ íèìè âèíèêàº çàçîð. Â éîãî îêîë³ 
ïîÿâëÿþòüñÿ ä³ëÿíêè ïðîêîâçóâàííÿ, äå ä³º êóëîí³âñüêå òåðòÿ. Ðîçøàðóâàí-
íÿ ³ ïðîêîâçóâàííÿ çìîäåëüîâàíî ñòðèáêàìè íîðìàëüíèõ ³ äîòè÷íèõ ïåðåì³-
ùåíü, ÷åðåç ÿê³ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó êîìïëåêñíèõ ïîòåíö³àë³â âèçíà÷åíî 
íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí ï³âïëîùèí. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòðèáê³â îòðè-
ìàíî ñèíãóëÿðí³ ³íòåãðàëüí³ ð³âíÿííÿ, ÿê³ ðîçâ’ÿçàíî àíàë³òè÷íî. Ðîçì³ðè ä³-
ëÿíêè ðîçøàðóâàííÿ çíàéäåíî ç óìîâè îáìåæåíîñò³ íîðìàëüíèõ êîíòàêòíèõ 
íàïðóæåíü, à ä³ëÿíîê ïðîêîâçóâàííÿ – ç óìîâè íåïåðåðâíîñò³ äîòè÷íèõ ïåðå-
ì³ùåíü ó ¿õ âåðøèíàõ. 

 
ПРОСКАЛЬЗЫВАНИЕ ТЕЛ В ОКРЕСТНОСТИ РАССЛОЕНИЯ ПРИ ДЕЙСТВИИ 
СОСРЕДОТОЧЕННОЙ ПРИПОВЕРХНОСТНОЙ СИЛЫ 
 
Ðàññìîòðåíî âçàèìîäåéñòâèå äâóõ óïðóãèõ ïîëóïëîñêîñòåé èç îäèíàêîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ, êîòîðûå êîíòàêòèðóþò ïîä äåéñòâèåì ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ íà 
áåñêîíå÷íîñòè íàãðóçîê è ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëû, ïðèëîæåííîé âî âíóòðåííåé 
òî÷êå âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ëèíèè èõ ñîïðÿæåíèÿ. Ïðè 
îïðåäåëåííîé âåëè÷èíå ñèëû ãðàíèöû ïîëóïëîñêîñòåé ðàññëàèâàþòñÿ è ìåæäó íè-
ìè îáðàçóåòñÿ çàçîð. Â åãî îêðåñòíîñòè âîçíèêàþò ó÷àñòêè ïðîñêàëüçûâàíèÿ, íà 
êîòîðûõ äåéñòâóåò òðåíèå Êóëîíà. Ðàññëîåíèå è ïðîñêàëüçûâàíèå ñìîäåëèðîâàíî 
ñêà÷êàìè íîðìàëüíûõ è êàñàòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé, ÷åðåç êîòîðûå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäà êîìïëåêñíûõ ïîòåíöèàëîâ îïðåäåëåíî íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå 
ñîñòîÿíèå ïîëóïëîñêîñòåé. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ñêà÷êîâ ïîëó÷åíû ñèíãóëÿðíûå èí-
òåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ, êîòîðûå ðåøåíû àíàëèòè÷åñêè. Ðàçìåðû ó÷àñòêà ðàññëî-
åíèÿ îïðåäåëåíû èç óñëîâèÿ îãðàíè÷åííîñòè íîðìàëüíûõ êîíòàêòíûõ íàïðÿæå-
íèé, à ðàçìåðû ó÷àñòêîâ ïðîñêàëüçûâàíèÿ – èç óñëîâèÿ íåïðåðûâíîñòè êàñàòåëü-
íûõ ïåðåìåùåíèé â èõ âåðøèíàõ. 
 
SLIP OF BODIES IN VICINITY OF EXFOLIATION UNDER ACTION 
OF CONCENTRATED SURFACE FORCE 
 
The contact frictional interaction of two elastic half-planes having identical mechanical 
properties is studied. The half-planes are subjected to pressure at infinity and concen-
trated force applied at internal point of one of the solids directed perpendicularly to the 
surface of contact. For certain range of magnitude of the concentrated force the local 
separation can occur. In the vicinity of separation zone the partial sliding of mated sur-
faces, governed by Coulomb’s friction law, is initiated. The separation and slip are mo-
deled by both jumps of normal and tangential displacements, by means of which the 
stress and strain state of the mated bodies are represented. The singular integral equa-
tions for these jumps are derived. Their solutions are obtained analytically. The sizes of 
separation zone and the slip zones are determined from condition of boundedness of 
contact normal stresses and condition of continuity of tangential displacements. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 16.05.07 
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В. А. Галазюк, Г. Т. Сулим, В. Р. Нестер 
 
КЕРУВАННЯ ФОРМОЮ ЦИЛІНДРИЧНОЇ ПОРОЖНИНИ ЗА УМОВ  
ПЛОСКОЇ ДЕФОРМАЦІЇ ТІЛА З РЕОЛОГІЧНИМИ ШАРАМИ 
 

Ïîáóäîâàíî íåêëàñè÷íó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü äåôîðìóâàííÿ ïðóæíîãî ïðî-
ñòîðó ç öèë³íäðè÷íîþ ïîðîæíèíîþ ïðè ÷àñòêîâî äåòåðì³íîâàíîìó ðàä³àëü-
íîìó íàâàíòàæåíí³ ¿¿ ïîâåðõí³ çà óìîâ ïëîñêî¿ äåôîðìàö³¿. Ïðè öüîìó ç’ÿñî-
âàíî, ùî ïðèïóùåííÿ ïðî ³ñíóâàííÿ ïîâåðõíåâîãî òà ïðÿìîë³í³éíîãî âíóò-
ð³øíüîãî ìåæîâèõ ðåîëîã³÷íèõ øàð³â äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó ïðî 
êåðóâàííÿ ðàä³àëüíèìè ïåðåì³ùåííÿìè ïîâåðõí³ ïîðîæíèíè. Çíàéäåíî çàêîí 
ðîçïîä³ëó ïàðàìåòð³â ðåîëîã³÷íèõ øàð³â, çà ÿêîãî ö³ ïåðåì³ùåííÿ º äîâ³ëüíî 
çàäàíèìè, çîêðåìà, íóëüîâèìè. 

 
УПРАВЛЕНИЕ ФОРМОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ПОЛОСТИ В УСЛОВИЯХ  
ПЛОСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ ТЕЛА С РЕОЛОГИЧЕСКИМИ СЛОЯМИ 
 
Ïîñòðîåíà íåêëàññè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äåôîðìèðîâàíèÿ óïðóãîãî 
ïðîñòðàíñòâà ñ öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ ïðè ÷àñòè÷íî äåòåðìèíèðîâàííîé ðà-
äèàëüíîé íàãðóçêå åå ïîâåðõíîñòè â óñëîâèÿõ ïëîñêîé äåôîðìàöèè. Ïðè ýòîì ïî-
êàçàíî, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè ïîâåðõíîñòíîãî è ïðÿìîëèíåéíîãî 
âíóòðåííåãî ïîãðàíè÷íûõ ðåîëîãè÷åñêèõ ñëîåâ äàåò âîçìîæíîñòü ðåøèòü çàäà÷ó 
îá óïðàâëåíèè ðàäèàëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè ïîâåðõíîñòè ïîëîñòè. Íàéäåí çàêîí 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåîëîãè÷åñêèõ ñëîåâ, ïðè êîòîðîì ýòè ïåðåìåùåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîëüíî çàäàííûìè, â ÷àñòíîñòè, íóëåâûìè. 
 
FORM MANAGEMENT OF CYLINDRICAL CAVITY UNDER PLANE STRAIN CONDITIONS FOR 
BODY WITH RHEOLOGICAL LAYERS 
 
A non-classical mathematical model of deformation of elastic space with cylindrical 
cavity under partially determinate radial loading of its boundary with the plane strain 
conditions has been constructed. It has been cleared up, that a supposition about 
existence of the external and the rectilinear internal boundary layers enables to solve the 
problem regarding the radial displacements management of the cavity boundary. The 
distribution law of the rheological layers parameters, when these displacements are 
arbitrarily assigned, in particular, zero, has been found. 
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ìåí³ ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 07.03.07 
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О. О. Власій 
 

СТИСК І КРУЧЕННЯ ВАЛУ ЗІ ЗМІННОЮ ЖОРСТКІСТЮ 
 

Äîñë³äæåíî çàäà÷ó íà ñòèñê ³ êðó÷åííÿ âàëó ç³ ñòàëîþ æîðñòê³ñòþ íà îñíîâ³ 
êîíöåïö³¿ êâàç³ïîõ³äíèõ. Çíàéäåíî íàáëèæåíèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ íà âëàñí³ çíà-
÷åííÿ äëÿ âàëó ç³ çì³ííîþ æîðñòê³ñòþ. 

 
СЖАТИЕ И КРУЧЕНИЕ ВАЛА С ПЕРЕМЕННОЙ ЖЕСТКОСТЬЮ 
 
Èññëåäîâàíà çàäà÷à íà ñæàòèå è êðó÷åíèå âàëà ñ ïîñòîÿííîé æåñòêîñòüþ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîíöåïöèè êâàçèïðîèçâîäíûõ. Íàéäåíî ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå çàäà-
÷è íà ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ âàëà ñ ïåðåìåííîé æåñòêîñòüþ.  
 
COMPRESSION AND TORSION OF SHAFT WITH VARIABLE INFLEXIBILITY 
 
Exact solution of the problem about compression and torsion of a shaft with constant 
inflexibility on the basis of conception of quasi-derivatives is obtained. The approxima-
te solution of the eigenvalues-problem for the shaft with variable inflexibility is found.  
 
Ïðèêàðïàò. óí-ò  Îäåðæàíî 
³ì. Â. Ñòåôàíèêà, ²â.-Ôðàíê³âñüê 26.01.07 
 


