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ÓÄÊ 517.95 
 
В. О. Пелих, Б. Й. Пташник 
 
ДОСЛІДЖЕННЯ В. Я. СКОРОБОГАТЬКА В ТЕОРІЇ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ 
РІВНЯНЬ І БАГАТОТОЧКОВІЙ ГЕОМЕТРІЇ ТА ЇХ ПОДАЛЬШИЙ РОЗВИТОК  
 

Ïîäàíî îãëÿä ðåçóëüòàò³â Â. ß. Ñêîðîáîãàòüêà, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ òåîð³¿ çâè-
÷àéíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ³ ð³âíÿíü ³ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè, à òà-
êîæ ïîáóäîâàíî¿ íèì n-òî÷êîâî¿ ãåîìåòð³¿. Âèñâ³òëåíî ïîäàëüøèé ðîçâèòîê 
³äåé Â. ß. Ñêîðîáîãàòüêà ó öèõ íàïðÿìêàõ òà çàñòîñóâàííÿ îòðèìàíèõ 
ðåçóëüòàò³â. 

 
ИССЛЕДОВАНИЯ В. Я. СКОРОБОГАТЬКО В ТЕОРИИ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 
УРАВНЕНИЙ И МНОГОТОЧЕЧНОЙ ГЕОМЕТРИИ И ИХ ДАЛЬНЕЙШЕЕ РАЗВИТИЕ 
 
Ïðèâåäåí îáçîð ðåçóëüòàòîâ Â. ß. Ñêîðîáîãàòüêî, êàñàþùèõñÿ òåîðèè îáûêíî-
âåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè, à 
òàêæå ïîñòðîåííîé èì n -òî÷å÷íîé ãåîìåòðèè. Îñâåùåíî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå 
èäåé Â. ß. Ñêîðîáîãàòüêî â ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ, à òàêæå ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ 
ðåçóëüòàòîâ.  
 
V. YA. SKOROBOGAT’KO’S INVESTIGATIONS IN THEORY OF DIFFERENTIAL 
EQUATIONS AND MULTIPOINT GEOMETRY AND THEIR FURTHER DEVELOPMENT 
 
The results of V. Ya. Skorobogat’ko in the theory of ordinary differential equations and 
partial differential equations and his n -point geometry have been reviewed. Further 
development of V. Ya. Skorobogatko’s ideas in these directions, as well as application of 
the obtained results, are examined.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 01.08.07 
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ÓÄÊ 517.524 
 
Д. І. Боднар 
 
АНАЛІТИЧНА ТЕОРІЯ ГІЛЛЯСТИХ ЛАНЦЮГОВИХ ДРОБІВ: 
ІСТОРІЯ, ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ, НЕРОЗВ’ЯЗАНІ ПРОБЛЕМИ 
 

Ðîçãëÿíóòî ³ñòîð³þ ñòàíîâëåííÿ ã³ëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîá³â, âèä³ëåíî îñ-
íîâí³ ðåçóëüòàòè ¿õ àíàë³òè÷íî¿ òåîð³¿, ñôîðìóëüîâàíî ã³ïîòåçè òà íåðîç-
â’ÿçàí³ ïðîáëåìè 

 
АНАЛИТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ВЕТВЯЩИХСЯ ЦЕПНЫХ ДРОБЕЙ:  
ИСТОРИЯ, ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ, НЕРЕШЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ èñòîðèÿ ñòàíîâëåíèÿ âåòâÿùèõñÿ öåïíûõ äðîáåé, âûäåëåíû îñ-
íîâíûå ðåçóëüòàòû èõ àíàëèòè÷åñêîé òåîðèè, ñôîðìóëèðîâàíû ãèïîòåçû è íå-
ðåøåííûå ïðîáëåìû  
 
ANALYTIC THEORY OF BRANCHED CONTINUED FRACTIONS:  
HISTORY, MAIN RESULTS, UNSOLVED PROBLEMS  
 
The history of branched continued fractions formation is considered, the main results 
of its analytic theory are marked, hypothesis and unsolved problems are formulated. 
 
Òåðíîï³ëüñüê. íàö. åêîíîì. óí-ò, Òåðíîï³ëü Îäåðæàíî 
 01.08.07 
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ÓÄÊ 517.524 
 
Х. Й. Кучмінська 
 
АНАЛОГ ТЕОРЕМИ ПЕЙДОНА – УОЛЛА ДЛЯ БАГАТОВИМІРНИХ 
НЕПЕРЕРВНИХ ДРОБІВ СПЕЦІАЛЬНИХ ТИПІВ 
 

Äëÿ áàãàòîâèì³ðíîãî íåïåðåðâíîãî äðîáó ç íåð³âíîçíà÷íèìè çì³ííèìè òà 
äâîâèì³ðíîãî íåïåðåðâíîãî äðîáó, åëåìåíòè ÿêèõ êîìïëåêñí³ ³ çàäîâîëüíÿþòü 
óìîâè àíàëîã³â òåîðåì Âîðï³öüêîãî äëÿ òàêèõ äðîá³â, âñòàíîâëåíî àíàëîãè 
òåîðåìè Ïåéäîíà – Óîëëà. 

 
АНАЛОГ ТЕОРЕМЫ ПЕЙДОНА – УОЛЛА ДЛЯ МНОГОМЕРНЫХ 
НЕПРЕРЫВНЫХ ДРОБЕЙ СПЕЦИАЛЬНЫХ ТИПОВ 
 
Äëÿ ìíîãîìåðíîé íåïðåðûâíîé äðîáè ñ íåðàâíîçíà÷íûìè ïåðåìåííûìè è äâóìåð-
íîé íåïðåðûâíîé äðîáè, ýëåìåíòû êîòîðûõ êîìïëåêñíûå è óäîâëåòâîðÿþò óñëî-
âèÿì àíàëîãîâ òåîðåì Âîðïèöêîãî äëÿ òàêèõ äðîáåé, óñòàíîâëåíû àíàëîãè òåîðå-
ìû Ïåéäîíà – Óîëëà. 
 
THE PAYDON – WALL-LIKE THEOREM FOR MULTIDIMENSIONAL 
CONTINUED FRACTIONS OF SPECIAL TYPES 
 
The Paydon – Wall-like theorems have been established for the multidimensional conti-
nued fraction with unequal variables and two-dimensional continued fraction, elements 
of which satisfy the Worpitzky-like theorem conditions for such fractions. 
 
Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â Îäåðæàíî 
  15.04.07 
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UDK 517.95 
 
P. I. Kalenyuk1,2, Z. M. Nytrebych1, P. Drygaś2 
 
METHOD OF SOLVING CAUCHY PROBLEM FOR INHOMOGENEOUS 
DIFFERENTIAL-OPERATOR EQUATION 
 

We propose a method of solving the Cauchy problem for high order inhomoge-
neous equation with operator coefficients in a certain linear space. For the right-
hand sides of the initial conditions and the equation, which are represented as 
Stieltjes integrals over a certain measure, the solution of the problem is represented 
as a sum of Stieltjes integrals over the same measure. We describe some applica-
tions of the method for solving the Cauchy problem for inhomogeneous partial 
differential equations of infinite order in a spatial variable. 

 
МЕТОД РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧІ КОШІ ДЛЯ НЕОДНОРІДНОГО 
ДИФЕРЕНЦІАЛЬНО-ОПЕРАТОРНОГО РІВНЯННЯ  
 
Çàïðîïîíîâàíî ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³ Êîø³ äëÿ íåîäíîð³äíîãî ð³âíÿííÿ âèñî-
êîãî ïîðÿäêó ç îïåðàòîðíèìè êîåô³ö³ºíòàìè ó äåÿêîìó ë³í³éíîìó ïðîñòîð³. Äëÿ 
ïðàâèõ ÷àñòèí ïî÷àòêîâèõ óìîâ òà ð³âíÿííÿ, ÿê³ çîáðàæàþòüñÿ ÿê ³íòåãðàëè 
Ñò³ëòüºñà çà äåÿêîþ ì³ðîþ, ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ çîáðàæåíî ó âèãëÿä³ ñóìè ³íòåãðàë³â 
Ñò³ëòüºñà çà ö³ºþ æ ì³ðîþ. Ïîäàíî ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó äî ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ çàäà÷³ Êîø³ äëÿ íåîäíîð³äíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ³ç ÷àñòèííèìè ïî-
õ³äíèìè íåñê³í÷åííîãî ïîðÿäêó çà ïðîñòîðîâîþ çì³ííîþ. 
 
МЕТОД РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ КОШИ ДЛЯ НЕОДНОРОДНОГО 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНО-ОПЕРАТОРНОГО УРАВНЕНИЯ  
 
Ïðåäëîæåí ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ âûñîêîãî 
ïîðÿäêà ñ îïåðàòîðíûìè êîýôôèöèåíòàìè â íåêîòîðîì ëèíåéíîì ïðîñòðàíñòâå. 
Äëÿ ïðàâûõ ÷àñòåé íà÷àëüíûõ óñëîâèé è óðàâíåíèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ â 
âèäå èíòåãðàëîâ Ñòèëòüåñà ïî íåêîòîðîé ìåðå, ðåøåíèå çàäà÷è ïðåäñòàâëåíî â 
âèäå ñóììû èíòåãðàëîâ Ñòèëòüåñà ïî ýòîé æå ìåðå. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïðèìå-
íåíèÿ ìåòîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷è Êîøè äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñò-
íûõ ïðîèçâîäíûõ áåñêîíå÷íîãî ïîðÿäêà ïî ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðåìåííîé. 
 
1 
L’viv Polytechnic Nat. Univ., L’viv, Received 

2 
Univ. of Rzeszów, Rzeszów, Poland 19.02.07 
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ÓÄÊ 530.12: 531.51 
 

Р. М. Пляцко, О. Б. Стефанишин 
 

ПРО НЕОСЦИЛЯЦІЙНІ РОЗВ’ЯЗКИ РІВНЯНЬ МАТІССОНА 
 

Ïðè äîñë³äæåíí³ ìîæëèâèõ âïëèâ³â ñï³íó ïðîáíî¿ ÷àñòêè íà ¿¿ ðóõ ó ãðàâ³òà-
ö³éíîìó ïîë³ âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ º âèä³ëåííÿ ñåðåä ìíîæèíè ðîçâ’ÿçê³â ð³â-
íÿíü Ìàò³ññîíà òàêèõ, ùî ìàþòü íåîñöèëÿö³éíèé õàðàêòåð, íà â³äì³íó â³ä 
ðîçâ’ÿçê³â òàê çâàíîãî âàéñåíãîô³âñüêîãî òèïó. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîä ðîçâ’ÿ-
çàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè, ÿêèé ðåàë³çîâàíî ó âèïàäêó åêâàòîð³àëüíèõ ðóõ³â ÷àñò-
êè ó ïîë³ Øâàðöøèëüäà. Äëÿ öüîãî òî÷í³ ð³âíÿííÿ Ìàò³ññîíà ç éîãî æ äîïîâ-
íÿëüíîþ óìîâîþ çàïèñàíî ó âèãëÿä³ ñèñòåìè ð³âíÿíü, ùî ì³ñòèòü ³íòåãðàëè 
åíåðã³¿ ³ êóòîâîãî ìîìåíòó ÿê ïàðàìåòðè. Ïîêàçàíî, ùî ðîçãëÿä öèõ ð³âíÿíü 
ó íàáëèæåíí³, ë³í³éíîìó çà ïî÷àòêîâèìè çì³ùåííÿìè, äàº çìîãó â³äøóêàòè 
ò³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â, ÿê³ ïðè ô³êñîâàíèõ ïî÷àòêîâèõ çíà÷åííÿõ êîîð-
äèíàò ³ øâèäêîñò³ ÷àñòêè âëàñòèâ³ ñàìå íåîñöèëÿö³éíèì ðîçâ’ÿçêàì. 

 
О НЕОСЦИЛЛЯЦИОННЫХ РЕШЕНИЯХ УРАВНЕНИЙ МАТИССОНА 
 
Ïðè èññëåäîâàíèè âîçìîæíûõ âëèÿíèé ñïèíà ïðîáíîé ÷àñòèöû íà åå äâèæåíèå â 
ãðàâèòàöèîííîì ïîëå âàæíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ñðåäè ìíîæåñòâà ðå-
øåíèé óðàâíåíèé Ìàòèññîíà òàêèõ, êîòîðûå èìåþò íåîñöèëëÿöèîííûé õàðàê-
òåð, â îòëè÷èå îò ðåøåíèé òàê íàçûâàåìîãî âàéññåíãîôîâñêîãî òèïà. Ïðåäëîæåí 
ìåòîä ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, êîòîðûé ðåàëèçîâàí â ñëó÷àå ýêâàòîðèàëüíûõ 
äâèæåíèé â ïîëå Øâàðöøèëüäà. Äëÿ ýòîãî òî÷íûå óðàâíåíèÿ Ìàòèññîíà ñ åãî æå 
äîïîëíèòåëüíûì óñëîâèåì çàïèñàíû â âèäå ñèñòåìû óðàâíåíèé, ñîäåðæàùèõ èí-
òåãðàëû ýíåðãèè è óãëîâîãî ìîìåíòà êàê ïàðàìåòðû. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàññìîòðå-
íèå ýòèõ óðàâíåíèé â ëèíåéíîì ïðèáëèæåíèè ïî íà÷àëüíûì ñìåùåíèÿì äàåò âîç-
ìîæíîñòü îòûñêàòü òå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ïðè ôèêñèðîâàííûõ íà-
÷àëüíûõ çíà÷åíèÿõ êîîðäèíàò è ñêîðîñòè ñâîéñòâåííû èìåííî íåîñöèëëÿöèîí-
íûì ðåøåíèÿì. 
 
ON NON-OSCILLATION SOLUTIONS OF MATHISSON EQUATIONS 
 
In the investigations of the possible effects of spin of the test particle on its motion in a 
gravitational field the problem of importance is to pick out the non-oscillation solutions 
among all solutions of the Mathisson equations. The method for solution of this problem 
is proposed and realized for the equatorial motions in Schwarzschild field. For this pur-
pose the strict Mathisson equations under his supplemented condition are written as a 
set of equations with the integrals of energy and angular momentum as the parameters. 
It is shown that the linear approximation of these equations in the initial displacements 
lets to find just the values of the parameters which at the fixed initial values of the 
particle coordinates and velocity correspond to the non-oscillation solutions. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 25.07.07 
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С. Д. Івасишен, В. В. Лаюк 
 
ЗАДАЧА КОШІ ДЛЯ ДЕЯКИХ ВИРОДЖЕНИХ ПАРАБОЛІЧНИХ 
РІВНЯНЬ ТИПУ КОЛМОГОРОВА 
 

Äëÿ òðüîõ êëàñ³â âèðîäæåíèõ ïàðàáîë³÷íèõ ð³âíÿíü òèïó Êîëìîãîðîâà äî-
ñë³äæåí³ ôóíäàìåíòàëüí³ ðîçâ’ÿçêè òà êîðåêòíà ðîçâ’ÿçí³ñòü çàäà÷³ Êîø³. 

 
ЗАДАЧА КОШИ ДЛЯ НЕКОТОРЫХ ВЫРОЖДЕННЫХ  
ПАРАБОЛИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ ТИПА КОЛМОГОРОВА 
 
Äëÿ òðåõ êëàññîâ âûðîæäåííûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé òèïà Êîëìîãîðîâà èñ-
ñëåäîâàíû ôóíäàìåíòàëüíûå ðåøåíèÿ è êîððåêòíàÿ ðàçðåøèìîñòü çàäà÷è Êîøè. 
 
CAUCHY PROBLEM FOR SOME DEGENERATE PARABOLIC 
KOLMOGOROV TYPE EQUATIONS  
 
For three classes of the degenerate parabolic Kolmogorov type equations the fundamen-
tal solutions and correct solvability of the Cauchy problem are investigated. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 10.05.07 
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ÓÄÊ 517.946+511.37 
 
В. С. Ільків1,2, Т. В. Магеровська3 
 
КРАЙОВА ЗАДАЧА З НЕЛОКАЛЬНИМИ БАГАТОТОЧКОВИМИ 
УМОВАМИ ДЛЯ ГІПЕРБОЛІЧНОГО РІВНЯННЯ 
 

Â îáëàñò³, ùî º äåêàðòîâèì äîáóòêîì â³äð³çêà [0, ]T  ³ p -âèì³ðíîãî òîðà 

pΩ , äîñë³äæåíî íåëîêàëüíó çàäà÷ó ³ç çàãàëüíèìè ë³í³éíèìè áàãàòîòî÷êîâèìè 

óìîâàìè äëÿ ñòðîãî ã³ïåðáîë³÷íîãî (õâèëüîâîãî) ð³âíÿííÿ = ∆2 ( )ttu a t u . Çàäà-

÷à º íåêîðåêòíîþ çà Àäàìàðîì ³ ïîâ’ÿçàíà ç ïðîáëåìîþ ìàëèõ çíàìåííèê³â. 
Çà äîïîìîãîþ ìåòðè÷íîãî ï³äõîäó äîâåäåíî òåîðåìó ïðî îö³íêè çíèçó ìàëèõ 
çíàìåííèê³â. Íà îñíîâ³ òàêèõ îö³íîê îòðèìàíî óìîâè ³ñíóâàííÿ ³ ºäèíîñò³ 
ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ ó ïðîñòîðàõ Ñîáîëºâà ôóíêö³é, ïåð³îäè÷íèõ çà çì³ííèìè 

1 , , px x . 

 
ГРАНИЧНАЯ ЗАДАЧА С НЕЛОКАЛЬНЫМИ МНОГОТОЧЕЧНЫМИ 
УСЛОВИЯМИ ДЛЯ ГИПЕРБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ  
 
Â îáëàñòè, ÿâëÿþùåéñÿ äåêàðòîâûì ïðîèçâåäåíèåì îòðåçêà [0, ]T  è p -ìåðíîãî 

òîðà Ωp , èññëåäîâàíà íåëîêàëüíàÿ çàäà÷à ñ îáùèìè ëèíåéíûìè ìíîãîòî÷å÷íûìè 

óñëîâèÿìè äëÿ ñòðîãî ãèïåðáîëè÷åñêîãî (âîëíîâîãî) óðàâíåíèÿ = ∆2 ( )ttu a t u . Çàäà-

÷à ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíîé â ñìûñëå Àäàìàðà è ñâÿçàíà ñ ïðîáëåìîé ìàëûõ çíà-
ìåíàòåëåé. Ñ ïîìîùüþ ìåòðè÷åñêîãî ïîäõîäà äîêàçàíà òåîðåìà îá îöåíêàõ ñíèçó 
ìàëûõ çíàìåíàòåëåé. Íà îñíîâàíèè òàêèõ îöåíîê ïîëó÷åíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâà-
íèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è â ïðîñòðàíñòâàõ Ñîáîëåâà ïåðèîäè÷åñêèõ 
ïî ïåðåìåííûì 1 , , px x  ôóíêöèé. 

 
BOUNDARY-VALUE PROBLEM WITH NON-LOCAL MULTIPOINT  
CONDITIONS FOR HYPERBOLIC EQUATION 
 
A nonlocal problem with general linear multipoint conditions for a strongly hyperbolic 

(wave) equation = ∆2 ( )ttu a t u , in Cartesian product of time interval [0, ]T  and spatial 

p -dimensional torus Ωp  is investigated. This problem is Hadamard ill-posed and con-

nected with the small denominators problem. On the base of metric approach the theo-
rem of estimations from below of small denominators is proved. By these estimations 
the existence and uniqueness conditions for solution of the problem in Sobolev spaces of 
periodical functions with respect to variables 1 , , px x  have been obtained. 

 
1 
Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â, 

2 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè 

 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, Îäåðæàíî 
3 
Ëüâ³â. äåðæ. óí-ò âíóòð. ñïðàâ, Ëüâ³â 15.05.07 
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ÓÄÊ 517.956.4 
 
М. І. Іванчов 
 
ЗАДАЧА ТЕПЛОПРОВІДНОСТІ З ВІЛЬНОЮ МЕЖЕЮ,  
ЯКА ВИРОДЖУЄТЬСЯ У ПОЧАТКОВИЙ МОМЕНТ ЧАСУ 
 

Äëÿ îäíîâèì³ðíîãî ð³âíÿííÿ òåïëîïðîâ³äíîñò³ ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ç â³ëüíîþ 
ìåæåþ, ÿêà âèðîäæóºòüñÿ â ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó. Âñòàíîâëåíî óìîâè 
³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ êëàñè÷íîãî ðîçâ’ÿçêó âêàçàíî¿ çàäà÷³. 

 
ЗАДАЧА ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ СО СВОБОДНОЙ ГРАНИЦЕЙ, 
ВЫРОЖДАЮЩЕЙСЯ В НАЧАЛЬНЫЙ МОМЕНТ ВРЕМЕНИ 
 
Äëÿ îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ðàññìîòðåíà çàäà÷à ñî ñâîáîäíîé 
ãðàíèöåé, êîòîðàÿ âûðîæäàåòñÿ â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè. Óñòàíîâëåíû 
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè êëàññè÷åñêîãî ðåøåíèÿ óêàçàííîé 
çàäà÷è. 
 
HEAT CONDUCTION PROBLEM WITH FREE BOUNDARY  
WHICH DEGENERATES AT THE INITIAL MOMENT 
 
A free boundary problem for one-dimensional heat equation is considered under assum-
ption that the free boundary degenerates at the initial moment. The existence and uni-
queness conditions for classical solution of the problem are established. 
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 15.05.07 
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С. П. Лавренюк, Г. Р. Торган 
 
НЕОБМЕЖЕНІСТЬ РОЗВ’ЯЗКІВ У СКІНЧЕННИЙ МОМЕНТ ЧАСУ ОДНОГО 
СЛАБКО НЕЛІНІЙНОГО РІВНЯННЯ ЧЕТВЕРТОГО ПОРЯДКУ  
 

Îäåðæàíî óìîâè, ïðè ÿêèõ óçàãàëüíåíèé ðîçâ’ÿçîê ñëàáêî íåë³í³éíîãî ïàðàáî-
ë³÷íîãî ð³âíÿííÿ ç äðóãîþ ïîõ³äíîþ çà ÷àñîì ñòàº íåîáìåæåíèì ó ñê³í÷åííèé 
ìîìåíò ÷àñó. 

 
НЕОГРАНИЧЕННОСТЬ РЕШЕНИЙ В КОНЕЧНЫЙ МОМЕНТ ВРЕМЕНИ ОДНОГО 
 СЛАБО НЕЛИНЕЙНОГО УРАВНЕНИЯ ЧЕТВЕРТОГО ПОРЯДКА  
 
Ïîëó÷åíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ îáîáùåííîå ðåøåíèå ñëàáî íåëèíåéíîãî ïàðàáîëè-
÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ñî âòîðîé ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè ñòàíîâèòñÿ íåîãðàíè÷åííûì 
â êîíå÷íûé ìîìåíò âðåìåíè.  
 
UNBOUNDEDNESS OF SOLUTIONS AT THE FINITE TIME OF ONE 
SEMI-LINEAR FOURTH ORDER EQUATION  
 
In the paper the conditions, at which the generalized solution of semi-linear parabolic 
equation with the second time derivative is unbounded at the finite moment of time 
have been obtained. 
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 10.04.07 
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ÓÄÊ 517.524 
 
Т. М. Антонова1, О. М. Сусь2 
 
ПРО ПАРНІ МНОЖИНИ ЗБІЖНОСТІ ДЛЯ ДВОВИМІРНИХ НЕПЕРЕРВНИХ 
ДРОБІВ ІЗ КОМПЛЕКСНИМИ ЕЛЕМЕНТАМИ 
 

Äîâåäåíî àíàëîã òåîðåìè Ëåéòîíà – Óîëëà ïðî ïàðí³ ìíîæèíè çá³æíîñò³ äëÿ 
äâîâèì³ðíèõ íåïåðåðâíèõ äðîá³â ³ç êîìïëåêñíèìè åëåìåíòàìè. 
 

О ПАРНЫХ МНОЖЕСТВАХ СХОДИМОСТИ ДЛЯ ДВУМЕРНЫХ ЦЕПНЫХ ДРОБЕЙ 
С КОМПЛЕКСНЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ 
 
Äîêàçàí àíàëîã òåîðåìû Ëåéòîíà – Óîëëà î ïàðíûõ ìíîæåñòâàõ ñõîäèìîñòè äëÿ 
äâóìåðíûõ öåïíûõ äðîáåé ñ êîìïëåêñíûìè ýëåìåíòàìè. 
 
ON THE TWIN CONVERGENCE REGIONS FOR TWO-DIMENSIONAL 
CONTINUED FRACTIONS WITH COMPLEX ELEMENTS  
 
The analogue of the Leighton – Wall’s theorem for two-dimensional continued fractions 
has been proved. 
 
1 
Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â, 

2 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè  Îäåðæàíî 

 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 25.05.07 
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I. Ya. Kmit  
 

A PRIORI ESTIMATES FOR PERIODIC LINEAR ELLIPTIC 
FIRST-ORDER SYSTEMS  
 

We prove the uniqueness and the continuous dependence results for initial-
boundary periodic problem for the first-order semi-linear elliptic systems in the 
whole scale of Sobolev spaces of periodic functions. We derive a priori estimates 
with respect to the spaces of solutions and right-hand sides ensuring the optimal 
regularity trade-off for our problem.  

 
АПРІОРНІ ОЦІНКИ ДЛЯ ПЕРІОДИЧНИХ ЛІНІЙНИХ ЕЛІПТИЧНИХ  
СИСТЕМ ПЕРШОГО ПОРЯДКУ 
 
Ðîçãëÿíóòî çì³øàíó ïåð³îäè÷íó çàäà÷ó äëÿ ìàéæå ë³í³éíèõ åë³ïòè÷íèõ ñèñòåì 
ïåðøîãî ïîðÿäêó òà äîâåäåíî äëÿ íå¿ òåîðåìó ïðî ºäèí³ñòü ³ íåïåðåðâíó çàëåæ-
í³ñòü ðîçâ’ÿçê³â ó ïîâí³é øêàë³ ñîáîë³âñüêèõ ïðîñòîð³â ïåð³îäè÷íèõ ôóíêö³é. Âè-
âåäåíî àïð³îðí³ îö³íêè â ïðîñòîðàõ ðîçâ’ÿçê³â ³ ïðàâèõ ÷àñòèí, ùî äàþòü îïòè-
ìàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ðåãóëÿðíîñò³ äëÿ ðîçãëÿäóâàíî¿ çàäà÷³. 
 
АПРИОРНЫЕ ОЦЕНКИ ДЛЯ ПЕРИОДИЧЕСКИХ ЛИНЕЙНЫХ  
ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ СИСТЕМ ПЕРВОГО ПОРЯДКА 
 
Ðàññìîòðåíà ñìåøàííàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ çàäà÷à äëÿ ïî÷òè ëèíåéíûõ ýëëèïòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì ïåðâîãî ïîðÿäêà è äîêàçàíà äëÿ íåå òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè è íå-
ïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèé â ïîëíîé øêàëå Ñîáîëåâñêèõ ïðîñòðàíñòâ ïåðè-
îäè÷åñêèõ ôóíêöèé. Âûâåäåíû àïðèîðíûå îöåíêè â ïðîñòðàíñòâàõ ðåøåíèé è 
ïðàâûõ ÷àñòåé, îáåñïå÷èâàþùèå îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ðåãóëÿðíîñòè äëÿ 
ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è. 
 
Pidstryhach Inst. of Appl. Problems Received 
of Mech. and Math. of NASU, L’viv 26.06.07 
 



12 

ISSN 0130–9420. Ìàò. ìåòîäè òà ô³ç.-ìåõ. ïîëÿ. 2007. – 50, ¹ 3. – Ñ. 113-119. – 
Á³áë³îãð.: 8 íàçâ. – Àíãë. 
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I. V. Mykytyuk 
 
COMPLETE INVARIANT KÄHLER METRICS ON COTANGENT 
BUNDLES OF SPHERES 
 

For the spheres = +( 1)/ ( )nS SO n SO n , ≥ 3n , all complete +( 1)SO n -invariant 
Kähler metrics g  with the canonical symplectic form as the Kähler form on the 

cotangent bundle ∗ nT S  are described. This description of the corresponding Kähler 
structure ( , )J g  (with the complex structure J ) is based on the methods of sym-
metric Lie algebra theory. We consider also analogical complete Kähler structures 
( , )J g  which are invariant with respect to the normalized geodesic flow on the 

punctured cotangent bundle ∗ \n nT S S .  
 
ПОВНІ ІНВАРІАНТНІ КЕЛЕРОВІ МЕТРИКИ НА КОДОТИЧНИХ 
РОЗШАРУВАННЯХ СФЕР 
 
Äëÿ ñôåð ( 1)/ ( )nS SO n SO n= + , 3n ≥ , îïèñàí³ âñ³ ïîâí³ ( 1)SO n + -³íâàð³àíòí³ êå-
ëåðîâ³ ìåòðèêè g  ç êàíîí³÷íîþ ñèìïëåêòè÷íîþ ôîðìîþ ÿê êåëåðîâîþ ôîðìîþ íà 

êîäîòè÷íèõ ðîçøàðóâàííÿõ nT S∗ . Öåé îïèñ â³äïîâ³äíèõ êåëåðîâèõ ñòðóêòóð 
( , )J g  (ç êîìïëåêñíîþ ñòðóêòóðîþ J ) áàçóºòüñÿ íà ìåòîäàõ òåîð³¿ ñèìåòðè÷íèõ 

àëãåáð Ë³. Ðîçãëÿíóòî òàêîæ àíàëîã³÷í³ ïîâí³ êåëåðîâ³ ñòðóêòóðè ( , )J g , 
³íâàð³àíòí³ â³äíîñíî íîðìàë³çîâàíîãî ãåîäåçè÷íîãî ïîòîêó íà ïðîêîëîòîìó êîäî-

òè÷íîìó ðîçøàðóâàíí³ \n nT S S∗ . 
 
ПОЛНЫЕ ИНВАРИАНТНЫЕ КЭЛЕРОВЫ МЕТРИКИ НА КОКАСАТЕЛЬНЫХ 
РАССЛОЕНИЯХ СФЕР 
 

Äëÿ ñôåð ( 1)/ ( )nS SO n SO n= + , 3n ≥ , îïèñàíû âñå ïîëíûå ( 1)SO n + -èíâàðèàíò-
íûå êýëåðîâû ìåòðèêè g  ñ êàíîíè÷åñêîé ñèìïëåêòè÷åñêîé ôîðìîé â êà÷åñòâå êý-

ëåðîâîé ôîðìû íà êîêàñàòåëüíûõ ðàññëîåíèÿõ nT S∗ . Ýòî îïèñàíèå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ êýëåðîâûõ ñòðóêòóð ( , )J g  (ñ êîìïëåêñíîé ñòðóêòóðîé J ) áàçèðóåòñÿ íà 
ìåòîäàõ òåîðèè ñèììåòðè÷åñêèõ àëãåáð Ëè. Ðàññìîòðåíû òàêæå àíàëîãè÷íûå 
ïîëíûå êýëåðîâû ñòðóêòóðû ( , )J g , èíâàðèàíòíûå îòíîñèòåëüíî íîðìàëèçîâàí-

íîãî ãåîäåçè÷åñêîãî ïîòîêà íà ïðîêîëîòîì êîêàñàòåëüíîì ðàññëîåíèè \n nT S S∗ . 
 
Pidstryhach Inst. of Appl. Problems 
of Mech. and Math. of NASU, L’viv, 
Inst. of Math., Univ. of Rzeszow,  Received 
Rzeszow, Poland 20.06.07 
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ÓÄÊ 517.53 
 
М. М. Шеремета, О. А. Волох 
 
ПРО ПОСЛІДОВНОСТІ МАКСИМАЛЬНИХ ЧЛЕНІВ ПОХІДНИХ 
ГЕЛЬФОНДА – ЛЕОНТЬЄВА ЦІЛОЇ ФУНКЦІЇ 
 

Äëÿ ô³êñîâàíîãî 0r >  äîñë³äæåíî ïîâåä³íêó ïîñë³äîâíîñò³ ( , )n nr r D fµ( )  ïðè 

n → ∞ , äå nD f  – ïîõ³äíà Ãåëüôîíäà – Ëåîíòüºâà ö³ëî¿ ôóíêö³¿ f  â³äíîñíî 

äîäàòíî¿ ôóíêö³¿  , à ( , )nr D fµ   – ìàêñèìàëüíèé ÷ëåí ñòåïåíåâîãî ðîçâèíåííÿ 

ôóíêö³¿ nD f .  

 
О ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЯХ МАКСИМАЛЬНЫХ ЧЛЕНОВ 
ПРОИЗВОДНЫХ ГЕЛЬФОНДА – ЛЕОНТЬЕВА ЦЕЛОЙ ФУНКЦИИ 
 

Äëÿ ôèêñèðîâàííîãî 0r >  èññëåäîâàíî ïîâåäåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ( , )n nr r D fµ( )  

ïðè n → ∞ , ãäå nD f  – ïðîèçâîäíàÿ Ãåëüôîíäà – Ëåîíòüåâà öåëîé ôóíêöèè f  ïî 

ïîëîæèòåëüíîé ôóíêöèè  , à ( , )nr D fµ   – ìàêñèìàëüíûé ÷ëåí ñòåïåííîãî ðàçëî-

æåíèÿ ôóíêöèè nD f .  

 
ON THE SEQUENCES OF MAXIMAL TERMS 
OF GELFOND – LEONT’EV DERIVATIVES OF ENTIRE FUNCTION 
 

For fixed 0r >  the behaviuor of the sequence ( , )n nr r D fµ( )  as n → ∞  is investigated, 

where nD f  is the Gelfond – Leont’ev derivative of an entire function f  by a positive 

function   and ( , )nr D fµ   is a maximal term of the power development of nD f .  

 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 26.04.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
Я. Й. Бурак, Є. Я. Чапля, Г. І. Мороз 
 
ПРО ВАРІАЦІЙНЕ ФОРМУЛЮВАННЯ КРАЙОВИХ ЗАДАЧ 
НЕСИМЕТРИЧНОЇ ТЕОРІЇ ПРУЖНОСТІ 
З УРАХУВАННЯМ ГАЛУЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ДЕФОРМУВАННЯ 
 

Çàïðîïîíîâàíî âàð³àö³éíó ïîñòàíîâêó êðàéîâèõ çàäà÷ ìåõàí³êè ïðóæíèõ ñèñ-
òåì, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ä³ºþ ñèëîâîãî íàâàíòàæåííÿ, ÿê ó ðàìêàõ ìîäåë³ 
êëàñè÷íî¿ òåîð³¿ ïðóæíîñò³, òàê ³ ìîäåë³ ìîìåíòíî¿ òåîð³¿ ïðóæíîñò³. Ïî-
êàçàíî, ùî â ðàìêàõ ìîäåë³ ìîìåíòíî¿ òåîð³¿ ïðóæíîñò³ çà îäíîãî é òîãî æ 
çîâí³øíüîãî ñèëîâîãî íàâàíòàæåííÿ ó ïðóæíîìó ò³ë³ âðàõîâóºòüñÿ äîäàòêî-
âî ðåëàêñàö³ÿ íàïðóæåíîãî ñòàíó, ÿêà çóìîâëþº çìåíøåííÿ åíåðã³¿ ïðóæíîãî 
äåôîðìóâàííÿ. Ïðè öüîìó äîäàòêîâèìè âíóòð³øí³ìè ñòóïåíÿìè ñâîáîäè º 
âåêòîð ãóñòèíè ìîìåíòíîãî ³ìïóëüñó òà òåíçîð ãðàä³ºíòà ëîêàëüíîãî ïîâî-
ðîòó. 

 
О ВАРИАЦИОННОМ ФОРМУЛИРОВАНИИ КРАЕВЫХ ЗАДАЧ 
НЕСИММЕТРИЧНОЙ ТЕОРИИ УПРУГОСТИ 
С УЧЕТОМ ВЕТВЛЕНИЯ ПРОЦЕССА ДЕФОРМИРОВАНИЯ 
 
Ïðåäëîæåíà âàðèàöèîííàÿ ïîñòàíîâêà êðàåâûõ çàäà÷ ìåõàíèêè óïðóãèõ ñèñòåì, 
íàõîäÿùèõñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñèëîâîãî íàãðóæåíèÿ, êàê â ðàìêàõ ìîäåëè êëàññè-
÷åñêîé òåîðèè óïðóãîñòè, òàê è ìîäåëè ìîìåíòíîé òåîðèè óïðóãîñòè. Ïîêàçàíî, 
÷òî â ðàìêàõ ìîäåëè ìîìåíòíîé òåîðèè ïðè îäíîì è òîì æå âíåøíåì ñèëîâîì 
íàãðóæåíèè â óïðóãîì òåëå ó÷èòûâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ýíåðãèè óïðóãîãî äåôîðìèðîâà-
íèÿ. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûìè âíóòðåííèìè ñòåïåíÿìè ñâîáîäû ÿâëÿþòñÿ 
âåêòîð ïëîòíîñòè ìîìåíòíîãî èìïóëüñà è òåíçîð ãðàäèåíòà ëîêàëüíîãî ïîâî-
ðîòà. 
 
ON VARIATIONAL FORMULATION OF BOUNDARY-VALUE PROBLEMS 
OF NONSYMMETRICAL ELASTICITY THEORY 
WITH TAKING INTO ACCOUNT BRANCHING STRAINING PROCESS 
 
The variational formulations of boundary-value problems of mechanics of the elastic 
systems, which are under force loading, are proposed within the framework of classical 
model of elasticity theory and model of the couple elasticity theory. It is shown, that 
within the framework of model of couple elasticity theory at the same external force 
loading in an elastic body the relaxation of stressed state is taken into account in addi-
tion. This relaxation results in reduction of energy of elastic deformation. Thus additi-
onal internal degrees of freedom are the density vector of couple pulse and tensor of 
gradient of local rotation. 
 
Öåíòð ìàò. ìîäåëþâàííÿ 
²í-òó ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè  Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 02.08.07 
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ÓÄÊ 539.3 
 
Р. М. Кушнір, А. В. Ясінський 
 
ОБЕРНЕНА ЗАДАЧА ТЕРМОПРУЖНОСТІ ДЛЯ НЕОДНОРІДНОГО 
ЦИЛІНДРА ЗА НЕПОВНОЇ ІНФОРМАЦІЇ ПРО ТЕПЛОВЕ НАВАНТАЖЕННЯ 
 

Ñôîðìóëüîâàíî çàäà÷ó ³äåíòèô³êàö³¿ çàêîíó çì³íè â ÷àñ³ òåìïåðàòóðè îäí³º¿ 
ç ãðàíè÷íèõ ïîâåðõîíü íåîäíîð³äíîãî öèë³íäðà, éîãî òåïëîâîãî ³ òåðìîíà-
ïðóæåíîãî ñòàí³â çà òåìïåðàòóðîþ ³ äåôîðìàö³ÿìè ³íøî¿ ãðàíè÷íî¿ ïîâåðõ-
í³. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêó òà ÷èñëîâèé àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ³äåí-
òèô³êàö³¿. 

 
ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА ТЕРМОУПРУГОСТИ ДЛЯ НЕОДНОРОДНОГО ЦИЛИНДРА 
ПРИ НЕПОЛНОЙ ИНФОРМАЦИИ О ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКЕ 
 
Ñôîðìóëèðîâàíà çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè çàêîíà èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè òåìïåðà-
òóðû îäíîé èç ãðàíè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé íåîäíîðîäíîãî öèëèíäðà, åãî òåïëîâîãî è 
òåðìîíàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèé ïî òåìïåðàòóðå è äåôîðìàöèÿì äðóãîé ãðàíè÷-
íîé ïîâåðõíîñòè. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà è ÷èñëåííûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è 
èäåíòèôèêàöèè. 
 
INVERSE THERMOELASTICITY PROBLEM FOR INHOMOGENEOUS CYLINDER 
WITH INCOMPLETE INFORMATION ABOUT THERMAL LOADING 
 
The identification problem for the law of time change of surface temperature of inho-
mogeneous cylinder, its thermal and thermal stressed states has been formulated using 
the defined temperature and strain on the other boundary. The method and numerical 
algorithm for solving the identification problem have been proposed. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 21.02.07 
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В. А. Осадчук1, Т. М. Николишин 

2 
 
ІНТЕГРАЛЬНІ РІВНЯННЯ НЕОДНОРІДНОЇ ЗА ТОВЩИНОЮ 
ПРУЖНОПЛАСТИЧНОЇ ЦИЛІНДРИЧНОЇ ОБОЛОНКИ З ТРІЩИНАМИ 
 

Çàäà÷à ïðî íàïðóæåíèé ñòàí ³ ãðàíè÷íó ð³âíîâàãó íåîäíîð³äíî¿ çà òîâùèíîþ 
ïðóæíîïëàñòè÷íî¿ öèë³íäðè÷íî¿ îáîëîíêè ç äâîìà íàñêð³çíèìè òð³ùèíàìè, 
ðîçì³ùåíèìè âçäîâæ òâ³ðíî¿, çâåäåíà äî ñèñòåìè ñèíãóëÿðíèõ ³íòåãðàëüíèõ 
ð³âíÿíü ç íåâ³äîìèìè ãðàíèöÿìè ³íòåãðóâàííÿ. Çàïðîïîíîâàíî àëãîðèòì, ùî 
ïåðåäáà÷àº ñóì³ñíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ îòðèìàíî¿ ñèñòåìè ç óìîâàìè îáìåæåíîñò³ 
íàïðóæåíü á³ëÿ òð³ùèí òà óìîâàìè ïëàñòè÷íîñò³ òîíêèõ îáîëîíîê. ßê 
ïðèêëàä, ðîçãëÿíóòî îáîëîíêó, âèãîòîâëåíó ç ôóíêö³îíàëüíî ãðàä³ºíòíîãî 
ìàòåð³àëó. 

 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ НЕОДНОРОДНОЙ ПО ТОЛЩИНЕ 
УПРУГОПЛАСТИЧЕСКОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ С ТРЕЩИНАМИ 
 
Çàäà÷à î íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè è ïðåäåëüíîì ðàâíîâåñèè íåîäíîðîäíîé ïî òîë-
ùèíå óïðóãîïëàñòè÷åñêîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ñ äâóìÿ ñêâîçíûìè òðåùèíà-
ìè, ðàñïîëîæåííûìè âäîëü îáðàçóþùåé, ñâåäåíà ê ñèñòåìå ñèíãóëÿðíûõ èíòåã-
ðàëüíûõ óðàâíåíèé ñ íåèçâåñòíûìè ïðåäåëàìè èíòåãðèðîâàíèÿ. Ïðåäëîæåí àëãî-
ðèòì, ó÷èòûâàþùèé ñîâìåñòíîå ðåøåíèå ïîëó÷åííîé ñèñòåìû ñ óñëîâèÿìè îãðà-
íè÷åííîñòè íàïðÿæåíèé îêîëî òðåùèí è óñëîâèÿìè ïëàñòè÷íîñòè òîíêèõ îáî-
ëî÷åê. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èññëåäîâàíà îáîëî÷êà, èçãîòîâëåííàÿ èç ôóíêöèîíàëüíî 
ãðàäèåíòíîãî ìàòåðèàëà. 
 
INTEGRAL EQUATIONS OF THICKNESS-INHOMOGENEOUS 
ELASTICO-PLASTIC CYLINDRICAL SHELL WITH CRACKS  
 
A problem on the stress state and limit equilibrium of thickness-inhomogeneous elastico-
plastic cylindrical shell with two through cracks, located along the generatrix, has been 
reduced to a system of singular integral equations with unknown limits of integration. 
An algorithm that expects solution of the system obtained together with both conditions 
of the stress boundedness near a crack and conditions of thin shell plasticity has been 
proposed. As an example we have considered a shell made of functionally gradient 
material. 
 
1 
Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â, 

2 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 

 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 01.05.07 
 



17 

ISSN 0130–9420. Ìàò. ìåòîäè òà ô³ç.-ìåõ. ïîëÿ. 2007. – 50, ¹ 3. – Ñ. 154-159. – 
Á³áë³îãð.: 7 íàçâ. – Óêð. 
 
ÓÄÊ 539.3 
 
В. В. Михаськів

1
, І. Я. Жбадинський

1
, О. І. Степанюк

 2
 

 
ВИКОРИСТАННЯ ПОТЕНЦІАЛІВ ГЕЛЬМГОЛЬЦА 
ДЛЯ ОПИСУ ХВИЛЬОВОГО ПОЛЯ ВІД ДИНАМІЧНОГО 
РОЗКРИТТЯ МНОЖИННИХ ТРІЩИН У БІМАТЕРІАЛІ 
 

Íà îñíîâ³ âëàñòèâîñòåé ïîòåíö³àë³â Ãåëüìãîëüöà îòðèìàíî ïîäàííÿ âåêòîðà 
ïåðåì³ùåíü ó òðèâèì³ðíîìó ïðóæíîìó á³ìàòåð³àë³ ç ãàðìîí³÷íî îñöèëþþ÷è-
ìè òð³ùèíàìè, ÿêå òîòîæíî çàäîâîëüíÿº óìîâè ³äåàëüíîãî êîíòàêòó íà 
ì³æôàçí³é ïîâåðõí³ (àíàëîã ôóíêö³¿ ¥ð³íà). 

 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОТЕНЦИАЛОВ ГЕЛЬМГОЛЬЦА ПРИ ОПИСАНИИ ВОЛНОВОГО ПОЛЯ ОТ 
ДИНАМИЧЕСКОГО РАСКРЫТИЯ МНОЖЕСТВЕННЫХ ТРЕЩИН В БИМАТЕРИАЛЕ 
 
Íà îñíîâàíèè ñâîéñòâ ïîòåíöèàëîâ Ãåëüìãîëüöà ïîëó÷åíî ïðåäñòàâëåíèå âåêòîðà 
ïåðåìåùåíèé â òðåõìåðíîì óïðóãîì áèìàòåðèàëå ñ ãàðìîíè÷åñêè îñöèëëèðóþùè-
ìè òðåùèíàìè, êîòîðîå òîæäåñòâåííî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì èäåàëüíîãî êîí-
òàêòà íà ìåæôàçíîé ïîâåðõíîñòè (àíàëîã ôóíêöèè Ãðèíà). 
 
USING OF HELMHOLTZ POTENTIALS FOR DESCRIPTION OF WAVE FIELD 
DUE TO DYNAMIC MULTIPLE CRACKS OPENING IN BIMATERIAL 
 
On the base of Helmholtz potentials properties the representations for the displacements 
in 3D elastic bimaterial with the time-harmonic opening cracks, which satisfy identical-
ly the ideal contact conditions on the interface, are obtained (Green’s function analogue). 
 
1 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè  

 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, Îäåðæàíî 
2 
Ëüâ³â. íàö. àêàä. âåòåðèíàðíî¿ 01.03.07 

 ìåäèöèíè ³ì. Ñ. Ç. Ãæèöüêîãî, Ëüâ³â  
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Г. Т. Сулим, О. В. Галазюк 
 
ПЛОСКЕ СТАЦІОНАРНЕ ТЕМПЕРАТУРНЕ ПОЛЕ В ТІЛІ З 
ТЕПЛОНЕПРОНИКНИМ ЦИЛІНДРИЧНИМ ВКЛЮЧЕННЯМ ЗА ІСНУВАННЯ 
ТЕПЛОВОГО ШАРУ НА МЕЖІ КОНТАКТУ 
 

Âíàñë³äîê ïîñòóëþâàííÿ ³ñíóâàííÿ òåïëîâèõ øàð³â – ïîâåðõîíü ðîçðèâó ïåð-
øîãî ïîðÿäêó, ïîáóäîâàíî íîâó ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü òåïëîâîãî ïîëÿ â ò³ë³ ç 
ãëàäêèìè òåïëî³çîëüîâàíèìè íåîäíîð³äíîñòÿìè. Ó ðàìêàõ çàïðîïîíîâàíî¿ 
ìîäåë³ âèÿâëåíî íåïåðåðâíó çàëåæí³ñòü ðîçâ’ÿçêó êðàéîâî¿ çàäà÷³ ìàòåìà-
òè÷íî¿ ô³çèêè â³ä êðàéîâèõ óìîâ. 

 
ПЛОСКОЕ СТАЦИОНАРНОЕ ТЕМПЕРАТУРНОЕ ПОЛЕ В ТЕЛЕ 
С ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫМ ЦИЛИНДРИЧЕСКИМ ВКЛЮЧЕНИЕМ С УЧЕТОМ 
СУЩЕСТВОВАНИЯ ТЕПЛОВОГО СЛОЯ НА ПОВЕРХНОСТИ КОНТАКТА 
 
Â ðåçóëüòàòå ïîñòóëèðîâàíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ òåïëîâûõ ñëîåâ – ïîâåðõíîñòåé 
ðàçðûâà ïåðâîãî ïîðÿäêà, ïðåäëîæåíà íîâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü òåïëîâîãî 
ïîëÿ â òåëå ñ ãëàäêèìè òåïëîèçîëèðîâàííûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè. Â ðàìêàõ ïðåä-
ëîæåííîé ìîäåëè âûÿâëåíà íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü ðåøåíèÿ êðàåâîé çàäà÷è ìà-
òåìàòè÷åñêîé ôèçèêè îò êðàåâûõ óñëîâèé. 
 
PLANE STATIONARY TEMPERATURE FIELD IN A BODY WITH HEAT INSULATED CYLINDRICAL 
INCLUSION UNDER EXISTENCE OF HEAT LAYER ON THE CONTACT BOUNDARY 
 
Due to postulating of existence of heat layers – the abruption surfaces of first range, a 
new mathematical model of heat field in a body with heat insulated smooth non-homo-
geneities is proposed. Within the presented model the continuous dependence of solution 
of the mathematical physics boundary-value problem on boundary conditions exists.  
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 04.05.07 
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О. Р. Гачкевич1,2, Б. Д. Дробенко1 
 
ОСОБЛИВОСТІ ЧИСЛОВОГО РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗВ’ЯЗАНИХ ЗАДАЧ ПРО 
ВИЗНАЧЕННЯ ЕЛЕКТРОМАГНІТНИХ, ТЕПЛОВИХ І МЕХАНІЧНИХ ПОЛІВ 
У ДЕФОРМІВНИХ ТЕРМОЧУТЛИВИХ ЕЛЕКТРОПРОВІДНИХ ТІЛАХ  
ЗА КВАЗІУСТАЛЕНИХ ЕЛЕКТРОМАГНІТНИХ НАВАНТАЖЕНЬ 
 

Ðîçãëÿíóòî ï³äõîäè äî ÷èñëîâîãî ìîäåëþâàííÿ çâ’ÿçàíèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ, 
òåïëîâèõ é ìåõàí³÷íèõ ïîë³â â åëåêòðîïðîâ³äíèõ ò³ëàõ çà ä³¿ çîâí³øíüîãî 
êâàç³óñòàëåíîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî íàâàíòàæåííÿ ç óðàõóâàííÿì òåðìî-
÷óòëèâîñò³ ìàòåð³àëó, íåë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ ³íäóêö³é â³ä íàïðóæåíîñòåé 
åëåêòðè÷íîãî ³ ìàãí³òíîãî ïîë³â òà ïðóæíîïëàñòè÷íîãî õàðàêòåðó äåôîð-
ìóâàííÿ. Ö³ ï³äõîäè, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà ìåòîä³ ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â ³ ñ³ì’¿ 
ð³çíèöåâèõ àëãîðèòì³â, ñòàíîâëÿòü òåîðåòè÷íó îñíîâó äëÿ êîìï’þòåðíîãî 
ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â âèñîêîòåìïåðàòóðíî¿ ³íäóêö³éíî¿ îáðîáêè âèðîá³â ³ç 
ôåðîìàãí³òíèõ (ÿê ìàãí³òíîì’ÿêèõ, òàê ³ ìàãí³òíîæîðñòêèõ) ìàòåð³àë³â. 

 
ОСОБЕННОСТИ ЧИСЛЕННОГО РЕШЕНИЯ СВЯЗАННЫХ ЗАДАЧ  
ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ, ТЕПЛОВЫХ И МЕХАНИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ 
В ДЕФОРМИРУЕМЫХ ТЕРМОЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕКТРОПРОВОДНЫХ ТЕЛАХ 
ПРИ КВАЗИУСТАНОВИВШИХСЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ НАГРУЖЕНИЯХ  
 
Ðàññìîòðåíû ïîäõîäû ê ÷èñëåííîìó ìîäåëèðîâàíèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ, òåïëî-
âûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïîëåé â ýëåêòðîïðîâîäíûõ òåëàõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì âíåøíåãî êâàçèóñòàíîâèâøåãîñÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî íàãðóæåíèÿ, ñ ó÷å-
òîì òåðìî÷óâñòâèòåëüíîñòè ìàòåðèàëà, íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè èíäóêöèé îò 
íàïðÿæåííîñòåé ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé è óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî õà-
ðàêòåðà äåôîðìèðîâàíèÿ. Ýòè ïîäõîäû, îñíîâàííûå íà ìåòîäå êîíå÷íûõ ýëåìåí-
òîâ è ñåìåéñòâå ðàçíîñòíûõ àëãîðèòìîâ, ñîñòàâëÿþò òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó 
äëÿ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé èíäóêöèîí-
íîé îáðàáîòêè èçäåëèé èç ôåððîìàãíèòíûõ (êàê ìàãíèòíîìÿãêèõ, òàê è ìàã-
íèòíîæåñòêèõ) ìàòåðèàëîâ.  
 
SPECIAL FEATURES OF NUMERICAL ANALYSIS 
OF COUPLED ELECTROMAGNETIC, THERMAL AND MECHANICAL FIELDS  
IN THERMO-SENSITIVE ELECTRO-CONDUCTIVE SOLIDS 
SUBJECTED TO QUASI-STEADY ELECTROMAGNETIC LOADINGS  
 
The approaches to numerical simulation of coupled electromagnetic, thermal and me-
chanical fields in electro-conductive solids subjected to external quasi-steady electro-
magnettic loading are considered. A mathematical model takes into account temperature 
dependence of all material coefficients, nonlinear dependence of induction on strength 
of both electrical and magnetic fields, and the possibility of elastic-plastic deformations. 
The approaches are based on the finite elements method and a family of finite diffe-
rence algorithms and form the basis for computer simulation of high temperature in-
duction treatment processes in ferromagnetic (both magnetically soft and hard) solids. 
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М. В. Марчук, Р. І. Тучапський 
 
СИСТЕМА ОСНОВНИХ РІВНЯНЬ НЕЛІНІЙНОЇ ТЕОРІЇ ПРУЖНОСТІ 
ДЛЯ ТОНКИХ І ПОЛОГИХ ОБОЛОНОК 
 

Óçàãàëüíåíî ï³äõ³ä, çàïðîïîíîâàíèé Âåêóà äëÿ ³çîòðîïíèõ ë³í³éíî-ïðóæíèõ 
îáîëîíîê. Íàâåäåíî ñèñòåìó ð³âíÿíü ð³âíîâàãè, ñï³ââ³äíîøåíü ïðóæíîñò³ òà 
íåë³í³éíèõ ãåîìåòðè÷íèõ çàëåæíîñòåé äëÿ ò³ëà ç êðèâîë³í³éíîþ àí³çîòðî-
ï³ºþ â òåíçîðí³é ³ âåêòîðí³é ôîðìàõ ³ ¿¿ íàáëèæåíèé àíàëîã òåæ ó òåíçîð-
í³é ³ âåêòîðí³é ôîðìàõ äëÿ òîíêèõ ³ ïîëîãèõ îáîëîíîê ïîñò³éíî¿ òîâùèíè 
â³äíîñíî êîîðäèíàòíî¿ ñèñòåìè, íîðìàëüíî çâ’ÿçàíî¿ ³ç ñåðåäèííîþ ïîâåðõíåþ 
îáîëîíêè. Ðîçãëÿíóòî 4 âèäè ð³çíèõ îïåðàòîð³â êîâàð³àíòíîãî äèôåðåíö³þ-
âàííÿ. Îòðèìàíî ð³âíÿííÿ ð³âíîâàãè îáîëîíîê â³äíîñíî ìîìåíò³â ðîçâèíåííÿ 
ñêëàäîâèõ ³ êîìïîíåíò òåíçîðà íàïðóæåíü çà ïîë³íîìàìè Ëåæàíäðà. 

 
СИСТЕМА ОСНОВНЫХ УРАВНЕНИЙ НЕЛИНЕЙНОЙ ТЕОРИИ УПРУГОСТИ 
ДЛЯ ТОНКИХ И ПОЛОГИХ ОБОЛОЧЕК 
 
Îáîáùåí ïîäõîä, ïðåäëîæåííûé Âåêóà äëÿ èçîòðîïíûõ ëèíåéíî-óïðóãèõ îáîëî÷åê. 
Ïðèâåäåíà ñèñòåìà óðàâíåíèé ðàâíîâåñèÿ, ñîîòíîøåíèé óïðóãîñòè è íåëèíåéíûõ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé äëÿ òåëà ñ êðèâîëèíåéíîé àíèçîòðîïèåé â òåíçîð-
íîé è âåêòîðíîé ôîðìàõ è åå ïðèáëèæåííûé àíàëîã òîæå â òåíçîðíîé è âåêòîð-
íîé ôîðìàõ äëÿ òîíêèõ è ïîëîãèõ îáîëî÷åê ïîñòîÿííîé òîëùèíû îòíîñèòåëüíî 
êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû, íîðìàëüíî ñâÿçàííîé ñî ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòüþ îáîëî÷-
êè. Ðàññìîòðåíî 4 âèäà ðàçíûõ îïåðàòîðîâ êîâàðèàíòíîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ. 
Ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ ðàâíîâåñèÿ îáîëî÷åê îòíîñèòåëüíî ìîìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ ñî-
ñòàâíûõ è êîìïîíåíò òåíçîðà íàïðÿæåíèé ïî ïîëèíîìàì Ëåæàíäðà. 
 
SYSTEM OF BASIC EQUATIONS OF NON-LINEAR ELASTICITY 
THEORY FOR THIN AND SHALLOW SHELLS 
 
An approach offered by Vekua for isotropic linearly-elastic shells is generalized. The 
system of equilibrium equations, relations of elasticity and non-linear geometric depen-
dences for a body with curvilinear anisotropy in the tensor and vector forms and its 
approximate analogue too in the tensor and vector forms for thin and shallow shells of 
constant value of width concerning a coordinate system normally dependent with the 
median surface of the shell are proposed. Four sorts of different covariant derivation 
operators are surveyed. The equilibrium equations for shells concerning the moments of 
decomposition of the composite and components of the stress tensor on the Legendre 
polynomials are obtained. 
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