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ÓÄÊ 517.524 
 
С. М. Возна, Х. Й. Кучмінська 
 
АПРОКСИМАЦІЙНА ФОРМУЛА У ВИГЛЯДІ ПРИЄДНАНОГО 
НЕПЕРЕРВНОГО ДРОБУ 
 

Äëÿ ôóíêö³¿, ùî çàäîâîëüíÿº óìîâè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ãðàíè÷íèé ïåðåõ³ä â 
îáåðíåíèõ ð³çíèöÿõ ³íòåðïîëÿö³éíî¿ ôîðìóëè Ò³ëå ïðè 0ix x→ , 1, ,i n=  , 

îòðèìàíî ðîçâèíåííÿ ó ïðèºäíàíèé íåïåðåðâíèé äð³á ñïåö³àëüíîãî âèãëÿäó â 
îêîë³ òî÷êè 0x . 

 
АППРОКСИМАЦИОННАЯ ФОРМУЛА В ВИДЕ ПРИСОЕДИНЕННОЙ 
НЕПРЕРЫВНОЙ ДРОБИ 
 
Äëÿ ôóíêöèè, óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèÿì, îáåñïå÷èâàþùèì ïðåäåëüíûé ïåðåõîä â 
îáðàòíûõ ðàçíîñòÿõ èíòåðïîëÿöèîííîé ôîðìóëû Òèëå ïðè 0ix x→ , 1, ,i n=  , 

ïîëó÷åíî ðàçëîæåíèå â ïðèñîåäèíåííóþ íåïðåðûâíóþ äðîáü ñïåöèàëüíîãî âèäà â 
îêðåñòíîñòè òî÷êè 0x . 

 
APPROXIMATED FORMULA IN THE FORM OF ASSOCIATED 
CONTINUED FRACTION 
 
The expansion into the associated continued fraction of a special type in the neighbor-
hood of the point 0x  for the function, satisfying the conditions, providing the passage 

to the limit in the reciprocal differences of the Thiele interpolated formula at 0ix x→ , 

1, ,i n=  , has been obtained. 
 
Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â Îäåðæàíî 
  28.11.06 
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ПРО ІНВАРІАНТНІ ОПЕРАТОРИ НИЗЬКОВИМІРНИХ НЕСПРЯЖЕНИХ 
ПІДАЛГЕБР АЛГЕБРИ ЛІ ГРУПИ ПУАНКАРЕ (1, 4)P   
 

Øëÿõîì êëàñèô³êàö³¿ íèçüêîâèì³ðíèõ íåñïðÿæåíèõ ï³äàëãåáð àëãåáðè Ë³ ãðó-
ïè Ïóàíêàðå (1, 4)P  ó êëàñè ³çîìîðôíèõ ï³äàëãåáð ïîáóäîâàíî âñ³ ³íâàð³àíòí³ 
îïåðàòîðè (óçàãàëüíåí³ îïåðàòîðè Êàç³ì³ðà) äëÿ âñ³õ íåñïðÿæåíèõ ï³äàëãåáð 
àëãåáðè Ë³ ãðóïè (1, 4)P  ðîçì³ðíîñò³ 3≤ , à òàêîæ äëÿ á³ëüøîñò³ íåñïðÿæå-

íèõ ï³äàëãåáð àëãåáðè Ë³ ãðóïè (1, 4)P  ðîçì³ðíîñòåé 4 ³ 5. Íàâåäåíî ³íâàð³-

àíòí³ îïåðàòîðè äëÿ âñ³õ íåñïðÿæåíèõ ï³äàëãåáð àëãåáðè Ë³ ãðóïè (1, 4)P  

ðîçì³ðíîñò³ 3≤ . 
 
OБ ИНВАРИАНТНЫХ ОПЕРАТОРАХ НЕСОПРЯЖЕННЫХ ПОДАЛГЕБР МАЛЫХ 
РАЗМЕРНОСТЕЙ АЛГЕБРЫ ЛИ ГРУППЫ ПУАНКАРЕ (1, 4)P   
 
Ïóò¸ì êëàññèôèêàöèè íåñîïðÿæåííûõ ïîäàëãåáð ìàëûõ ðàçìåðíîñòåé àëãåáðû Ëè 
ãðóïïû Ïóàíêàðå (1, 4)P  â êëàññû èçîìîðôíûõ ïîäàëãåáð ïîñòðîåíû âñå èíâàðè-
àíòíûå îïåðàòîðû (îáîáùåííûå îïåðàòîðû Êàçèìèðà) äëÿ âñåõ íåñîïðÿæåííûõ 
ïîäàëãåáð àëãåáðû Ëè ãðóïïû (1, 4)P  ðàçìåðíîñòè 3≤ , à òàêæå äëÿ áîëüøèíñòâà 

íåñîïðÿæåííûõ ïîäàëãåáð àëãåáðû Ëè ãðóïïû (1, 4)P  ðàçìåðíîñòåé 4 è 5. Ïðåä-
ñòàâëåíû èíâàðèàíòíûå îïåðàòîðû äëÿ âñåõ íåñîïðÿæåííûõ ïîäàëãåáð àëãåáðû 
Ëè ãðóïïû (1, 4)P  ðàçìåðíîñòåé 3≤ . 
 
ON INVARIANT OPERATORS OF LOW-MEASURABLE NON-CONJUGATED 
LIE ALGEBRA’S SUB-ALGEBRA OF POINCARE GROUP (1, 4)P  
 
By classification of low-measurable non-conjugated Lie algebra’s sub-algebras of Poin-
care group (1, 4)P  in the class of isomorphic sub-algebras we have constructed all in-
variant operators (the Kazimir generalized operators) for all non-conjugated Lie algeb-
ra’s sub-algebras for group (1, 4)P  of dimension 3≤  and also for majority of non-con-

jugated Lie algebra’s sub-algebras for group (1, 4)P  of dimension 4 and 5. The invariant 

operators for all non-conjugated Lie algebra’s sub-algebras for group (1, 4)P  of dimen-

sion 3≤  have been presented.  
 
1 ²í-ò ìàòåìàòèêè, Ïåäàã. àêàä. ³ì. Êîì³ñ³¿  
 Íàð. Îñâ³òè, Êðàê³â, Ïîëüùà,  
2 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 12.09.06 
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В. М. Поліщук 
 

СТІЙКІСТЬ ЗАДАЧІ З НЕЛОКАЛЬНИМИ КРАЙОВИМИ УМОВАМИ 
ДЛЯ ГІПЕРБОЛІЧНИХ РІВНЯНЬ 
 

Âñòàíîâëåíî óìîâè ñò³éêîñò³ íåëîêàëüíî¿ êðàéîâî¿ çàäà÷³ äëÿ ã³ïåðáîë³÷íèõ 
çà Ãîðä³íãîì äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç³ ñòàëèìè êîåô³ö³ºíòàìè. ßêùî øó-
êàíèé ðîçâ’ÿçîê ñïðàâäæóº äîäàòêîâó óìîâó «îáìåæåíîñò³ åíåðã³¿», ïðîâåäåíî 
ðåãóëÿðèçàö³þ äîñë³äæóâàíî¿ çàäà÷³ òà ïîáóäîâó ¿¿ íàáëèæåíîãî ðîçâ’ÿçêó. 

 
УСТОЙЧИВОСТЬ ЗАДАЧИ С НЕЛОКАЛЬНЫМИ КРАЕВЫМИ УСЛОВИЯМИ  
ДЛЯ ГИПЕРБОЛИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ 
 
Óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè íåëîêàëüíîé êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ãèïåðáîëè-
÷åñêèõ ïî Ãîðäèíãó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòà-
ìè. Ïðè óñëîâèè, ÷òî èñêîìîå ðåøåíèå óäîâëåòâîðÿåò äîïîëíèòåëüíîìó óñëîâèþ 
«îãðàíè÷åííîñòè ýíåðãèè», ïðîâåäåíî ðåãóëÿðèçàöèþ èññëåäóåìîé çàäà÷è è ïî-
ñòðîåíî åå ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå. 
 
STABILITY OF NON-LOCAL BOUNDARY-VALUE PROBLEM 
FOR HYPERBOLIC EQUATIONS 
 
The conditions of stability of non-local boundary-value problem for hyperbolic – by 
Gording – differential equations with constant coefficients are established. If the un-
known solution fulfills additional condition of «boundness of energy», the regularization 
of considered problem is made and the approximate solution is built. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 25.07.06 
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ЗАДАЧА З ІНТЕГРАЛЬНИМИ УМОВАМИ ДЛЯ ЛІНІЙНИХ  
СИСТЕМ РІВНЯНЬ ІЗ ЧАСТИННИМИ ПОХІДНИМИ  
 

Äîñë³äæåíî êîðåêòí³ñòü çàäà÷³ ç ³íòåãðàëüíèìè óìîâàìè äëÿ ë³í³éíèõ ñèñ-
òåì ð³âíÿíü ³ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè. Âñòàíîâëåíî óìîâè ³ñíóâàííÿ ³ ºäè-
íîñò³ ðîçâ’ÿçêó ðîçãëÿäóâàíî¿ çàäà÷³. Äîâåäåíî ìåòðè÷í³ òåîðåìè ïðî îö³íêè 
çíèçó ìàëèõ çíàìåííèê³â, ùî âèíèêàþòü ïðè ïîáóäîâ³ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³. 

 
ЗАДАЧА С ИНТЕГРАЛЬНЫМИ УСЛОВИЯМИ ДЛЯ ЛИНЕЙНЫХ  
СИСТЕМ УРАВНЕНИЙ С ЧАСТНЫМИ ПРОИЗВОДНЫМИ 
 
Èññëåäîâàíà êîððåêòíîñòü çàäà÷è ñ èíòåãðàëüíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ëèíåéíûõ ñèñ-
òåì óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè. Óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ 
è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è. Äîêàçàíû ìåòðè÷åñêèå òå-
îðåìû îá îöåíêàõ ñíèçó ìàëûõ çíàìåíàòåëåé, âîçíèêàþùèõ ïðè ïîñòðîåíèè ðå-
øåíèÿ çàäà÷è. 
 
PROBLEM WITH INTEGRAL CONDITIONS FOR SYSTEMS OF LINEAR  
PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS 
 
The correctness of the problem with integral conditions for systems of linear partial 
differential equations with constant coefficients is investigated. The conditions of exis-
tence and uniqueness of the solution of the problem are established. The metric theorems 
of estimations of small denominators of the problem are proved. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 21.01.07 
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ЗМІШАНА ЗАДАЧА ДЛЯ АНІЗОТРОПНОГО РІВНЯННЯ 
ТРЕТЬОГО ПОРЯДКУ 
 

Äîâåäåíî ³ñíóâàííÿ òà ºäèí³ñòü ðîçâ’ÿçêó (â ñåíñ³ ðîçïîä³ë³â) çì³øàíî¿ çàäà÷³ 
äëÿ àí³çîòðîïíîãî ã³ïåðáîë³÷íîãî ð³âíÿííÿ òðåòüîãî ïîðÿäêó. Ð³âíÿííÿ ì³ñ-
òèòü íåë³í³éíîñò³ ñòåïåíåâîãî âèãëÿäó, ñòåïåíåì ÿêèõ º ôóíêö³ÿ. 

 
СМЕШАННАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ АНИЗОТРОПНОГО УРАВНЕНИЯ ТРЕТЬЕГО ПОРЯДКА 
 
Äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ (â ñìûñëå ðàñïðåäåëåíèé) 
ñìåøàííîé çàäà÷è äëÿ àíèçîòðîïíîãî ãèïåðáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ òðåòüåãî ïî-
ðÿäêà. Óðàâíåíèå ñîäåðæèò íåëèíåéíîñòè ñòåïåííîãî âèäà, ñòåïåíüþ êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ. 
 
MIXED PROBLEM FOR ANISOTROPIC THIRD-ORDER EQUATION  
 
The existence and uniqueness of solution (in the sense of distribution) for anisotropic 
hyperbolic equation of the third order is proved. The equation contains function power 
non-linearities. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 19.06.06 
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ІТЕРАЦІЙНИЙ МЕТОД ПОЧЕРГОВИХ  
НАБЛИЖЕНЬ ДО ВЛАСНИХ ЗНАЧЕНЬ НЕЛІНІЙНИХ 
СПЕКТРАЛЬНИХ ЗАДАЧ  
 

Çàïðîïîíîâàíî òà îá´ðóíòîâàíî ³òåðàö³éíèé ïðîöåñ îá÷èñëåííÿ ïðîñòîãî 
âëàñíîãî çíà÷åííÿ íåë³í³éíî¿ ñïåêòðàëüíî¿ çàäà÷³. Âèä³ëåíî êëàñ íåë³í³éíèõ 
ñïåêòðàëüíèõ çàäà÷, äëÿ ÿêèõ çàïðîïîíîâàíèé ³òåðàö³éíèé ïðîöåñ çà âëàñ-
íèì çíà÷åííÿì çàáåçïå÷óº ïî÷åðãîâ³ äâîñòîðîíí³ íàáëèæåííÿ äî ïðîñòîãî 
âëàñíîãî çíà÷åííÿ, òà êëàñ çàäà÷, äëÿ ÿêîãî öåé ñàìèé ³òåðàö³éíèé ïðîöåñ äàº 
ëèøå îäíîñòîðîíí³ ìîíîòîíí³ íàáëèæåííÿ. 

 
ИТЕРАЦИОННЫЙ МЕТОД АЛЬТЕРНИРУЮЩИХ ПРИБЛИЖЕНИЙ 
К СОБСТВЕННЫМ ЗНАЧЕНИЯМ НЕЛИНЕЙНЫХ СПЕКТРАЛЬНЫХ ЗАДАЧ  
 
Ïðåäëàãàåòñÿ è îáîñíîâûâàåòñÿ èòåðàöèîííûé ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ ïðîñòîãî ñîá-
ñòâåííîãî çíà÷åíèÿ íåëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è. Âûäåëåí êëàññ íåëèíåéíûõ 
ñïåêòðàëüíûõ çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ ïðåäëîæåííûé èòåðàöèîííûé ïðîöåññ îáåñïå-
÷èâàåò àëüòåðíèðóþùèå äâóñòîðîííèå ïðèáëèæåíèÿ ê ïðîñòîìó ñîáñòâåííîìó 
çíà÷åíèþ, è êëàññ çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ ýòîò æå ïðîöåññ äàåò òîëüêî îäíîñòîðîí-
íèå ìîíîòîííûå ïðèáëèæåíèÿ. 
 
ITERATIVE METHOD OF ALTERNATING APPROXIMATIONS 
TO EIGENVALUES OF NON-LINEAR SPECTRAL PROBLEMS 
 
The iterative process for calculation of a simple eigenvalue of the non-linear spectral 
problem is offered and justified. The class of non-linear spectral problems for which 
the offered iterative process ensures alternating two-sided approximations to a simple 
eigenvalue is selected. The class of problems for which the same process gives only one-
sided monotone approximations is selected too. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 28.12.04 
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V. V. Gafiychuk, B. Y. Datsko 
 
NEW TYPE OF INSTABILITY IN FRACTIONAL 
REACTION-DIFFUSION SYSTEMS 
 

The linear stage of the two-component fractional reaction-diffusion system stabi-
lity is studied. It is shown that for certain value of fractional derivative index a 
new type of instability takes place and the system becomes unstable towards per-
turbations of finite wave number for given value of fractional derivative. As a re-
sult, inhomogeneous oscillations with this wave number become unstable and lead 
to non-linear oscillations which result in spatial oscillatory structure formation. 
Computer simulation of the system for cubic non-linearity is performed.  

 
НОВИЙ ТИП НЕСТІЙКОСТІ В СИСТЕМАХ РЕАКЦІЇ-ДИФУЗІЇ  
З ПОХІДНИМИ ДРОБОВОГО ПОРЯДКУ 
 
Äîñë³äæåíî ë³í³éíó ñòàä³þ ñò³éêîñò³ äâîêîìïîíåíòíî¿ ñèñòåìè ðåàêö³¿-äèôóç³¿ ç 
äðîáîâèìè ïîõ³äíèìè. Ïîêàçàíî, ùî ïðè ïåâíîìó çíà÷åíí³ ïîðÿäêó äðîáîâî¿ ïîõ³ä-
íî¿ ìàº ì³ñöå íîâèé òèï íåñò³éêîñò³ é ñèñòåìà ñòàº íåñò³éêîþ ñòîñîâíî äåÿêîãî 
õâèëüîâîãî ÷èñëà äëÿ öüîãî çíà÷åííÿ äðîáîâî¿ ïîõ³äíî¿. Â ðåçóëüòàò³ íåñò³éêîñò³ 
çáóðåíü ç öèì õâèëüîâèì ÷èñëîì ó ñèñòåì³ ôîðìóþòüñÿ ïðîñòîðîâî-íåîäíîð³äí³ 
êîëèâí³ ñòðóêòóðè. Ïðîâåäåíî êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ ñèñòåìè äëÿ êóá³÷íî¿ 
íåë³í³éíîñò³.  
 
НОВЫЙ ТИП НЕУСТОЙЧИВОСТИ В СИСТЕМАХ РЕАКЦИИ-ДИФФУЗИИ 
С ПРОИЗВОДНЫМИ ДРОБНОГО ПОРЯДКА 
 
Èññëåäîâàíà ëèíåéíàÿ ñòàäèÿ óñòîé÷èâîñòè äâóõêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû ðåàê-
öèè-äèôôóçèè ñ äðîáíûìè ïðîèçâîäíûìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííîì çíà÷å-
íèè ïîðÿäêà äðîáíîé ïðîèçâîäíîé èìååò ìåñòî íîâûé âèä íåóñòîé÷èâîñòè è ñèñ-
òåìà ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷èâîé ïî îòíîøåíèþ ê îïðåäåëåííîìó âîëíîâîìó ÷èñëó 
äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ äðîáíîé ïðîèçâîäíîé. Â ðåçóëüòàòå íåîäíîðîäíûå âîçìó-
ùåíèÿ ñ ýòèì âîëíîâûì ÷èñëîì ñòàíîâÿòñÿ íåóñòîé÷èâûìè è ïðèâîäÿò ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ïðîñòðàíñòâåííî-íåîäíîðîäíûõ êîëåáàòåëüíûõ ñòðóêòóð â ñèñòåìå. 
Ïðîâåäåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåìû äëÿ êóáè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè.  
 
Pidstryhach Inst. of Appl. Problems Received 
of Mech. and Math. of NASU, Lviv 27.10.06 
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ÓÄÊ 519.6:535.4 
 
П. О. Савенко, М. Д. Ткач 
 
СИНТЕЗ ВИПРОМІНЮЮЧИХ СИСТЕМ ЗА ЗАДАНОЮ 
АМПЛІТУДНОЮ ДІАГРАМОЮ НАПРЯМЛЕНОСТІ ЗА НАЯВНОСТІ  
ОБМЕЖЕНЬ НА ДЖЕРЕЛА ВИПРОМІНЮВАННЯ 
 

Ðîçâèâàºòüñÿ ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ îäíîãî êëàñó íåë³í³éíèõ çàäà÷ ñèíòåçó 
âèïðîì³íþþ÷èõ ñèñòåì çà íàÿâíîñò³ îáìåæåíü íà äæåðåëà âèïðîì³íþâàííÿ. 
Íà çàãàëüíîìó (îïåðàòîðíîìó) ð³âí³ ïîäàíî âàð³àö³éíå ôîðìóëþâàííÿ çàäà÷, 
îäåðæàíî îñíîâí³ ð³âíÿííÿ ñèíòåçó, äîâåäåíî òåîðåìó ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçê³â. 
Ïîáóäîâàíî é îá´ðóíòîâàíî ³òåðàö³éíèé ïðîöåñ äëÿ çíàõîäæåííÿ ÷èñëîâèõ 
ðîçâ’ÿçê³â. Çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó ïðî³ëþñòðîâàíî íà çàäà÷³ 
ñèíòåçó ë³í³éíî¿ àíòåíè çà çàäàíîþ àìïë³òóäíîþ ä³àãðàìîþ íàïðÿìëåíîñò³. 

 
СИНТЕЗ ИЗЛУЧАЮЩИХ СИСТЕМ ПО ЗАДАННОЙ  
АМПЛИТУДНОЙ ДИАГРАММЕ НАПРАВЛЕННОСТИ ПРИ НАЛИЧИИ 
ОГРАНИЧЕНИЙ НА ИСТОЧНИКИ ИЗЛУЧЕНИЯ 
 
Ðàçâèâàåòñÿ ìåòîä ðåøåíèÿ îäíîãî êëàññà íåëèíåéíûõ çàäà÷ ñèíòåçà èçëó÷àþùèõ 
ñèñòåì ïðè íàëè÷èè îãðàíè÷åíèé íà èñòî÷íèêè èçëó÷åíèÿ. Íà îáùåì (îïåðàòîð-
íîì) óðîâíå ñôîðìóëèðîâàíû âàðèàöèîííûå ïîñòàíîâêè çàäà÷, ïîëó÷åíû îñíîâíûå 
óðàâíåíèÿ  ñèíòåçà, äîêàçàíà òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèé. Ïîñòðîåí è îáîñ-
íîâàí èòåðàöèîííûé ïðîöåññ äëÿ íàõîæäåíèÿ ÷èñëåííûõ ðåøåíèé. Ïðèìåíåíèå 
ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà èëëþñòðèðóåòñÿ íà çàäà÷å ñèíòåçà ëèíåéíîé àíòåííû ïî 
çàäàííîé àìïëèòóäíîé äèàãðàììå íàïðàâëåííîñòè. 
 
SYNTHESIS OF RADIATING SYSTEM ACCORDING 
TO PRESCRIBED AMPLITUDE DIRECTIVITY PATTERN IN THE PRESENCE 
OF LIMITATIONS ON IRRADIATING SOURCES 
 
The method for solving one class of non-linear synthesis problems of radiating systems 
in the presence of limitations on the radiating sources is developed. The variational 
formulation of problems on the general (operational) level is given, the basic synthesis 
equations are obtained and the theorem of solutions’ existence is proved. The iterative 
process for finding the numerical solutions is constructed and justified. The use of 
suggested method is illustrated on the synthesis problem of linear antenna according to 
the prescribed amplitude directivity pattern. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 18.11.05 
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ÓÄÊ 533.6.013.42 
 
В. Д. Кубенко, О. В. Гавриленко 
 
ПЛОСКА СИМЕТРИЧНА ЗАДАЧА ПРО УДАР ТВЕРДОГО 
ЦИЛІНДРИЧНОГО ТІЛА ПО ПОВЕРХНІ КАВЕРНИ 
ПРИ СУПЕРКАВІТАЦІЙНОМУ ОБТІКАННІ 
 

Äîñë³äæóºòüñÿ ïðîöåñ óäàðíî¿ âçàºìîä³¿ òâåðäîãî öèë³íäðè÷íîãî ò³ëà ç ïî-
âåðõíåþ öèë³íäðè÷íî¿ ïîðîæíèíè. Ðîçâ’ÿçàííÿ ñôîðìóëüîâàíî¿ íåñòàö³îíàð-
íî¿ çì³øàíî¿ êðàéîâî¿ çàäà÷³ ç íåâ³äîìîþ ãðàíèöåþ çâîäèòüñÿ äî ñï³ëüíîãî 
ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåñê³í÷åííî¿ ñèñòåìè ë³í³éíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü Âîëüòåð-
ðà äðóãîãî ðîäó òà äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ðóõó ò³ëà. Îòðèìàíî ã³äðîäè-
íàì³÷í³ òà ê³íåìàòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåñó. 

 
ПЛОСКАЯ СИММЕТРИЧНАЯ ЗАДАЧА ОБ УДАРЕ ТВЕРДОГО ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО 
ТЕЛА ПО ПОВЕРХНОСТИ КАВЕРНЫ ПРИ СУПЕРКАВИТАЦИОННОМ ОБТЕКАНИИ 
 
Èññëåäóåòñÿ ïðîöåññ óäàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ òâåðäîãî öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà ñ 
ïîâåðõíîñòüþ öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè â ñæèìàåìîé æèäêîñòè. Ðåøåíèå ñôîð-
ìóëèðîâàííîé ñìåøàííîé íåñòàöèîíàðíîé êðàåâîé çàäà÷è ñ ïîäâèæíîé ãðàíèöåé 
ñâîäèòñÿ ê ñîâìåñòíîìó ðåøåíèþ áåñêîíå÷íîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ èíòåãðàëüíûõ 
óðàâíåíèé Âîëüòåððà âòîðîãî ðîäà è äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ 
òåëà. Ïîëó÷åíû ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è êèíåìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà. 
 
PLANE SYMMETRIC PROBLEM ABOUT IMPACT OF SOLID CYLINDRICAL 
BODY ON SURFACE OF CAVITY UNDER SUPERCAVITATION FLOW 
 
The paper deals with the early stage of à solid cylindrical body impact on the surface of 
cylindrical cavity in compressible fluid. The solution of the stated mixed non-stationary 
boundary-value problem with movable boundary is reduced to joint solving the infinite 
system of linear integral Volterra second-order equations and differential equation of 
the body movement. The hydrodynamic and kinematic characteristics are obtained. 
 
²í-ò ìåõàí³êè ³ì. Ñ. Ï. Òèìîøåíêà Îäåðæàíî 
ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â  23.12.06 
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ÓÄÊ 532.59 
 
И. Т. Селезов1, О. В. Авраменко1, Ю. В. Гуртовый2 
 
РАСПРОСТРАНЕНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ ВОЛНОВЫХ ПАКЕТОВ  
ПРИ ОКОЛОКРИТИЧЕСКИХ ВОЛНОВЫХ ЧИСЛАХ В ДВУХСЛОЙНОЙ 
ЖИДКОСТИ КОНЕЧНОЙ ГЛУБИНЫ 
 

Èññëåäóåòñÿ íåëèíåéíàÿ çàäà÷à î ðàñïðîñòðàíåíèè âîëíîâûõ ïàêåòîâ íà ïî-
âåðõíîñòè ðàçäåëà äâóõ æèäêèõ ñëîåâ ñ ó÷åòîì ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæå-
íèÿ. Àíàëèç ïðîâîäèòñÿ àñèìïòîòè÷åñêèì ìåòîäîì ìíîãîìàñøòàáíûõ ðàç-
ëîæåíèé äî òðåòüåãî ïðèáëèæåíèÿ. Íà ýòîé îñíîâå âûâåäåíî íåëèíåéíîå ýâî-
ëþöèîííîå óðàâíåíèå òèïà Øðåäèíãåðà äëÿ ñëó÷àÿ ìàëûõ ÷àñòîò, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò îêîëîêðèòè÷åñêèì âîëíîâûì ÷èñëàì. Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ 
îòêëîíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà è äëÿ êðèòè÷åñêîãî âîëíîâîãî ÷èñëà â çàâè-
ñèìîñòè îò õàðàêòåðíûõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. 

 
ПОШИРЕННЯ НЕЛІНІЙНИХ ХВИЛЬОВИХ ПАКЕТІВ ПРИ БІЛЯКРИТИЧНИХ ХВИЛЬОВИХ 
ЧИСЛАХ У ДВОШАРОВІЙ РІДИНІ СКІНЧЕННОЇ ГЛИБИНИ 
 
Ðîçãëÿíóòî íåë³í³éíó çàäà÷ó ïðî ïîøèðåííÿ õâèëüîâèõ ïàêåò³â íà ïîâåðõí³ ïîä³ëó 
äâîõ ð³äêèõ øàð³â ç óðàõóâàííÿì ñèë ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî 
àñèìïòîòè÷íèì ìåòîäîì áàãàòîìàñøòàáíèõ ðîçêëàä³â äî òðåòüîãî íàáëè-
æåííÿ. Íà îñíîâ³ öüîãî âèâåäåíî íåë³í³éíå åâîëþö³éíå ð³âíÿííÿ òèïó Øðåäèíãåðà 
äëÿ âèïàäêó ìàëèõ ÷àñòîò, ùî â³äïîâ³äàº á³ëÿêðèòè÷íèì õâèëüîâèì ÷èñëàì. 
Îäåðæàíî çàëåæíîñò³ äëÿ â³äõèëåííÿ ïîâåðõí³ ïîä³ëó òà äëÿ êðèòè÷íîãî õâèëüî-
âîãî ÷èñëà â³ä õàðàêòåðíèõ ïàðàìåòð³â çàäà÷³. 
 
PROPAGATION OF NON-LINEAR WAVE-PACKETS AT NEAR-CRITICAL WAVE 
NUMBERS IN TWO-LAYER FLUID OF FINITE DEPTH 
 
The non-linear problem of wave-packet propagation at the interface of two fluid layers 
with taking into account the surface tension forces is investigated. The analysis is con-
ducted by the asymptotic method of multiple scale expansions up to the third approxi-
mation. On this basis the nonlinear evolution equation of Schrëdinger type is derived 
for the case of small frequencies that corresponds to near-critical wave numbers. The 
expressions for the interface elevation and for the critical wave number depending on 
characteristic parameters of the problem are obtained. 
 
1 
Èí-ò ãèäðîìåõàíèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ, Ïîëó÷åíî 

2 
Ãîñ. ïåä. óí-ò, Êèðîâîãðàä 20.09.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
П. З. Луговий, І. Ю. Подільчук, К. Г. Головко  
 
ПРО ВПЛИВ ПРУЖНОЇ ОСНОВИ НА ПОШИРЕННЯ ГАРМОНІЧНИХ ХВИЛЬ 
В ОРТОТРОПНІЙ ЦИЛІНДРИЧНІЙ ОБОЛОНЦІ  
 

Íà îñíîâ³ òåîð³¿ îáîëîíîê òèïó Òèìîøåíêà îòðèìàíî ð³âíÿííÿ äëÿ äîñë³ä-
æåííÿ îñåñèìåòðè÷íèõ ïîë³â äåôîðìàö³é â îðòîòðîïí³é öèë³íäðè÷í³é îáî-
ëîíö³ íà ïðóæí³é îñíîâ³ Ïàñòåðíàêà. Ïîáóäîâàíî äèñïåðñ³éíå ð³âíÿííÿ, ÿêå 
äîçâîëÿº âèâ÷àòè ðóõ âëàñíèõ ãàðìîí³÷íèõ õâèëü â îðòîòðîïí³é öèë³íäðè÷-
í³é îáîëîíö³ çàëåæíî â³ä âëàñòèâîñòåé ïðóæíî¿ îñíîâè. Çíàéäåí³ çíà÷åííÿ 
øâèäêîñòåé õâèëü çà äîïîìîãîþ çàïðîïîíîâàíîãî ÷èñåëüíîãî ìåòîäó äëÿ ïîáó-
äîâè äèñïåðñ³éíèõ ä³àãðàì ñï³âïàäàþòü ç àíàë³òè÷íèìè ðîçâ’ÿçêàìè, ùî ï³ä-
òâåðäæóº äîñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. 

 
О ВЛИЯНИИ УПРУГОГО ОСНОВАНИЯ НА РАСПРОСТРАНЕНИЕ ГАРМОНИЧЕСКИХ 
ВОЛН В ОРТОТРОПНОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКЕ 
 
Íà îñíîâå òåîðèè îáîëî÷åê òèïà Òèìîøåíêî ïîëó÷åíî óðàâíåíèå äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
îñåñèììåòðè÷íûõ ïîëåé äåôîðìàöèé â îðòîòðîïíîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êå íà 
óïðóãîé îñíîâå Ïàñòåðíàêà. Ïîñòðîåíî äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå, ïîçâîëÿþùåå 
èçó÷èòü äâèæåíèå ñîáñòâåííûõ ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí â îðòîòðîïíîé öèëèíäðè÷åñ-
êîé îáîëî÷êå â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ óïðóãîãî îñíîâàíèÿ. Íàéäåííûå çíà÷åíèÿ 
ñêîðîñòåé âîëí ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî ÷èñëåííîãî ìåòîäà äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèñ-
ïåðñèîííûõ äèàãðàìì ñîâïàäàþò ñ àíàëèòè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåò äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 
 
EFFECT OF ELASTIC FOUNDATION ON PROPAGATION OF HARMONIC 
WAVES IN ORTHOTROPIC CYLINDRICAL SHELL  
 
On the basis of the Timoshenko shell theory, the equation is obtained, which is later 
used for analyzing the axially-symmetric fields of deformations in an orthotropic cy-
lindrical shell on the elastic Ðàsternak foundation. The dispersion equation is construc-
ted, which enables studying the propagation of natural harmonic waves in the shell de-
pending on the properties of the elastic foundation. The values of wave velocities ob-
tained by use of numerical method coincide with analytical solutions. This confirms the 
reliability of the obtained results. 
 
²í-ò ìåõàí³êè ³ì. Ñ. Ï. Òèìîøåíêà Îäåðæàíî 
ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â 17.07.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
В. В. Мелешко1, О. A. Гуржій2, Е. М. Безим’янна1 
 
ЕЛЕКТРО-ОСМОТИЧНІ ТЕЧІЇ В’ЯЗКОЇ РІДИНИ 
В ПРЯМОКУТНІЙ ПОРОЖНИНІ 
 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ åëåêòðî-îñìîòè÷íà òå÷³ÿ ó ïðÿìîêóòí³é êîì³ðö³. Çàäà÷à 
çâîäèòüñÿ äî äâîâèì³ðíî¿ á³ãàðìîí³÷íî¿ çàäà÷³. Ìåòîä ñóïåðïîçèö³¿ âèÿâëÿ-
ºòüñÿ åôåêòèâíèì äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ïðèêëàäíî¿ ìåõàí³êè, ùî ñòîñó-
þòüñÿ ïîâ³ëüíî¿ òå÷³¿ â’ÿçêî¿ ð³äèíè ó ïðÿìîêóòí³é ïîðîæíèí³ ï³ä ä³ºþ 
äîòè÷íèõ øâèäêîñòåé, ïðèêëàäåíèõ íà ¿¿ ñò³íêàõ. Ìåòîä ³ëþñòðóºòüñÿ 
äåê³ëüêîìà ïðèêëàäàìè. 

 
ЭЛЕКТРО-ОСМОТИЧЕСКИЕ ТЕЧЕНИЯ ВЯЗКОЙ ЖИДКОСТИ 
В ПРЯМОУГОЛЬНОЙ ПОЛОСТИ 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ äâóõìåðíàÿ áèãàðìîíè÷åñêàÿ çàäà÷à äëÿ ïðÿìî-
óãîëüíîé îáëàñòè. Ìåòîä ñóïåðïîçèöèè îêàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíûì äëÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷ ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè, îòíîñÿùèìñÿ ê ìåäëåííîìó òå÷åíèþ âÿçêîé æèäêîñ-
òè â ïðÿìîóãîëüíîé ïîëîñòè ïîä äåéñòâèåì êàñàòåëüíûõ ñêîðîñòåé, ïðèëîæåí-
íûì íà åå ñòåíêàõ. Ìåòîä ïðîèëëþñòðèðîâàí íåñêîëüêèìè ïðèìåðàìè. 
 
ELECTRO-OSMOTIC FLOWS OF VISCOUS FLUID 
IN A RECTANGULAR CAVITY 
 
Two-dimensional, time-independent electro-osmotic flows driven by a uniform electric 
field in a closed rectangular cavity with uniform and nonuniform zeta potential 
distributions along the cavity’s walls are studied by the method of superposition. This 
metthod appears is effective for solving mechanical problems concerning creeping flow 
of viscous fluid set up in a rectangular cavity by tangential velocities applied along its 
walls. The method is illustrated by several examples. 
 
1 Êè¿â. íàö. óí-ò ³ì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, Îäåðæàíî 
2 ²í-ò ã³äðîìåõàí³êè ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â 01.02.07 
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ÓÄÊ 539.3 
 
Л. В. Курпа, Г. В. Пільгун 
 
МЕТОД R-ФУНКЦІЙ У ЗАДАЧАХ ДОСЛІДЖЕНЬ ГЕОМЕТРИЧНО 
НЕЛІНІЙНИХ КОЛИВАНЬ ПОЛОГИХ ОБОЛОНОК 
 

Äîñë³äæóþòüñÿ â³ëüí³ ãåîìåòðè÷íî íåë³í³éí³ êîëèâàííÿ ïëàñòèí ³ ïîëîãèõ 
îáîëîíîê, ùî îïèðàþòüñÿ íà ïëàí ñêëàäíî¿ ôîðìè. Àëãîðèòì ïîáóäîâàíî íà 
çàñòîñóâàíí³ òåîð³¿ R-ôóíêö³é ³ ìåòîäó Áóáíîâà – Ãàëüîðê³íà, ÿê³ äîçâîëÿ-
þòü ó âèïàäêó ñêëàäíî¿ ãåîìåòð³¿ îáëàñò³ îáîëîíêè òà ð³çíèõ òèï³â ãðàíè÷-
íèõ óìîâ çâåñòè ð³âíÿííÿ ðóõó äî çâè÷àéíîãî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ 
äðóãîãî ïîðÿäêó. Íàâåäåíî àìïë³òóäíî-÷àñòîòí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîëîãèõ 
îáîëîíîê ïðîñòî¿ ³ ñêëàäíî¿ ó ïëàí³ ôîðìè. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîð³âíþ-
þòüñÿ ç ³ñíóþ÷èìè â ë³òåðàòóð³. 

 
МЕТОД R-ФУНКЦИЙ В ЗАДАЧАХ ИССЛЕДОВАНИЙ ГЕОМЕТРИЧЕСКИ 
НЕЛИНЕЙНЫХ КОЛЕБАНИЙ ПОЛОГИХ ОБОЛОЧЕК 
 
Èññëåäóþòñÿ ñâîáîäíûå ãåîìåòðè÷åñêè íåëèíåéíûå êîëåáàíèÿ ïîëîãèõ îáîëî÷åê, 
îïèðàþùèõñÿ íà ïëàí ñëîæíîé ôîðìû. Àëãîðèòì ïîñòðîåí íà èñïîëüçîâàíèè 
òåîðèè R-ôóíêöèé è ìåòîäà Áóáíîâà – Ãàëåðêèíà, ÷òî ïîçâîëÿåò â ñëó÷àå ñëîæ-
íîé ãåîìåòðèè îáëàñòè îáîëî÷êè è ðàçíûõ òèïîâ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ñâåñòè 
óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ê îáûêíîâåííîìó äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ âòîðîãî 
ïîðÿäêà. Ïðåäñòàâëåíû àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëîãèõ îáîëî-
÷åê ïðîñòîé è ñëîæíîé ôîðìû ïëàíîâ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ñ èìåþùèìèñÿ â ëèòåðàòóðå. 
 
R-FUNCTION METHOD IN PROBLEMS OF INVESTIGATIONS OF GEOMETRICALLY  
NON-LINEAR VIBRATIONS OF SHALLOW SHELLS 
 
Free geometrically nonlinear vibrations of plates and shallow shells with complicated 
planforms are studied. The algorithm is based on the application of the R-function 
theory and the Bubnov – Galerkin procedure to the equations of motion of shallow 
shells, that allows to reduce them to the second-order ordinary differential equation in 
the case of complicated planforms shells and different types of boundary conditions. 
The backbone curves for shallow shells with simple and complex planforms are 
presented. The results obtained are compared with that available from other works. 
 
Íàö. òåõí. óí-ò Îäåðæàíî 
«Õàðê³â. ïîë³òåõí. ³í-ò», Õàðê³â 18.05.06 
 



14 

ISSN 0130–9420. Ìàò. ìåòîäè òà ô³ç.-ìåõ. ïîëÿ. 2007. – 50, ¹ 1. – Ñ. 125-129. – 
Á³áë³îãð.: 10 íàçâ. – Óêð. 
 
ÓÄÊ 539.3 
 
В. Г. Карнаухов1, Я. В. Ткаченко1, В. Ф. Зражевська2 
 
ДОСЛІДЖЕННЯ ГАРМОНІЧНИХ КОЛИВАНЬ СФЕРИЧНОЇ ОБОЛОНКИ 
З ФІЗИЧНО НЕЛІНІЙНОГО П’ЄЗОЕЛЕКТРИЧНОГО МАТЕРІАЛУ 
 

Äîñë³äæåíî ïðîöåñ ãàðìîí³÷íèõ êîëèâàíü òîíêî¿ ñôåðè÷íî¿ îáîëîíêè ç ô³çè÷-
íî íåë³í³éíîãî ï’ºçîêåðàì³÷íîãî ìàòåð³àëó ïðè ä³¿ ïåð³îäè÷íîãî åëåêòðè÷íîãî 
íàâàíòàæåííÿ. Ïîáóäîâàíî àìïë³òóäíî-÷àñòîòí³ õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ð³ç-
íèõ àìïë³òóä åëåêòðè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ. Äîñë³äæåíî íà ñò³éê³ñòü òî÷êè 
àìïë³òóäíî-÷àñòîòíèõ õàðàêòåðèñòèê. Âèâ÷åíî ïåðåõ³äí³ ïðîöåñè âèõîäó 
íà óñòàëåí³ ðåæèìè ãàðìîí³÷íèõ êîëèâàíü. 

 
ИССЛЕДОВАНИЕ ГАРМОНИЧЕСКИХ КОЛЕБАНИЙ СФЕРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ 
ИЗ ФИЗИЧЕСКИ НЕЛИНЕЙНОГО ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА 
 
Èññëåäîâàí ïðîöåññ ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé òîíêîé ñôåðè÷åñêîé îáîëî÷êè èç ôè-
çè÷åñêè íåëèíåéíîãî ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðè äåéñòâèè ïåðèîäè÷åñêîé 
ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè. Ïîñòðîåíû àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè 
äëÿ ðàçëè÷íûõ àìïëèòóä ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè. Òî÷êè àìïëèòóäíî-÷àñòîò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê èññëåäîâàíû íà óñòîé÷èâîñòü. Èçó÷åíû ïåðåõîäíûå ïðîöåññû 
âûõîäà íà óñòàíîâèâøèåñÿ ðåæèìû ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé. 
 
INVESTIGATION OF HARMONIC VIBRATIONS OF SPHERICAL SHELL 
FROM PHYSICALLY NON-LINEAR PIEZOELECTRIC MATERIAL 
 
The process of harmonic vibrations of thin piezoelectric ceramic spherical shell under 
electric periodic loading is investigated. The shell material is physically nonlinear. The 
amplitude-frequency characteristics are plotted for different amplitudes of electric loa-
ding. The stability of points of amplitude-frequency characteristics is investigated. 
Transients of setting up the steady-state harmonic vibrations are shown. 
 
1 ²í-ò ìåõàí³êè ³ì. Ñ. Ï. Òèìîøåíêà  

ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â,  Îäåðæàíî 
2 Íàö. òåõí. óí-ò Óêðà¿íè «ÊÏ²», Êè¿â  01.12.06 
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В. З. Станкевич 
 
ВЗАЄМОДІЯ ТРІЩИН У ПРУЖНОМУ ТІЛІ, ЩО ОМИВАЄТЬСЯ 
РІДИНОЮ, ЗА ГАРМОНІЧНИХ НАВАНТАЖЕНЬ  
 

Ìåòîä ãðàíè÷íèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü çàñòîñîâàíî äî ðîçâ’ÿçàííÿ äèíàì³÷-
íî¿ çàäà÷³ ïðî âçàºìîä³þ êîìïëàíàðíèõ êðóãîâèõ òð³ùèí ó ïðóæíîìó ï³âïðî-
ñòîð³, ùî îìèâàºòüñÿ ð³äèíîþ. Íà ïîâåðõí³ òð³ùèí ä³þòü óñòàëåí³ â ÷àñ³ 
ðîçðèâí³ íàâàíòàæåííÿ. Îòðèìàíî òà ïðîàíàë³çîâàíî êîåô³ö³ºíòè ³íòåí-
ñèâíîñò³ íàïðóæåíü â îêîëàõ êîíòóð³â äåôåêò³â.  

 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ТРЕЩИН В УПРУГОМ ТЕЛЕ, ОМЫВАЕМОМ ЖИДКОСТЬЮ, 
ПРИ ГАРМОНИЧЕСКИХ НАГРУЗКАХ 
 
Ìåòîä ãðàíè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé èñïîëüçîâàí äëÿ ðåøåíèÿ äèíàìè÷åñ-
êîé çàäà÷è î âçàèìîäåéñòâèè êîìïëàíàðíûõ êðóãîâûõ òðåùèí â óïðóãîì ïîëó-
ïðîñòðàíñòâå, îìûâàåìîì æèäêîñòüþ. Ïîâåðõíîñòè òðåùèí íàõîäÿòñÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì óñòàíîâèâøèõñÿ âî âðåìåíè ðàçðûâíûõ íàãðóçîê. Ïîëó÷åíû è ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû êîýôôèöèåíòû èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé â îêðåñòíîñòè äåôåê-
òîâ.  
 
CRACKS INTERACTION IN ELASTIC SOLID CONTACTING WITH FLUID 
UNDER TIME-HARMONIC LOADING 
 
The boundary integral equation method is applied to solving the multiple crack problem 
for elastic half-space contacting with a fluid. The crack faces are subjected to time-har-
monic loading. The stress intensity factors in the vicinities of defects are obtained and 
analyzed. 
 
Ëüâ³â. ô³ë³ÿ Äí³ïðîïåòð. íàö. óí-òó Îäåðæàíî 
çàë³çí. òðàíñïîðòó ³ì. àêàä. Â. Ëàçàðÿíà, Ëüâ³â 05.10.06 
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Я. І. Кунець, В. В. Матус, В. В. Пороховський 
 
ДИНАМІЧНА КОНЦЕНТРАЦІЯ НАПРУЖЕНЬ В ОКОЛІ 
ЗАГЛИБЛЕНОГО ТОНКОГО ПРЯМОЛІНІЙНОГО ВКЛЮЧЕННЯ НИЗЬКОЇ 
ЖОРСТКОСТІ В УМОВАХ АНТИПЛОСКОЇ ДЕФОРМАЦІЇ 
 

Äîñë³äæóþòüñÿ íåñòàö³îíàðí³ íàïðóæåííÿ ïîáëèçó êðà¿â ïðÿìîë³í³éíîãî 
òîíêîãî òóíåëüíîãî âêëþ÷åííÿ çì³ííî¿ òîâùèíè òà íèçüêî¿ æîðñòêîñò³, 
ùî çíàõîäèòüñÿ ó ïðóæíîìó ï³âïðîñòîð³ ïàðàëåëüíî äî ïîâåðõí³. Ïðóæíà 
ñèñòåìà ïåðåáóâàº â óìîâàõ ïîçäîâæíüîãî çñóâó ïðè ä³¿ íà íå¿ ³ìïóëüñó SH-
õâèëü. Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ³íòåãðàëüíîãî 
ïåðåòâîðåííÿ Ôóð’º çà ÷àñîì, ìåòîäó ñèíãóëÿðíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü ³ 
ìåòîäó îðòîãîíàëüíèõ ìíîãî÷ëåí³â. 

 
ДИНАМИЧЕСКАЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ НАПРЯЖЕНИЙ ВОЗЛЕ  
УГЛУБЛЕННОГО ТОНКОГО ПРЯМОЛИНЕЙНОГО ВКЛЮЧЕНИЯ МАЛОЙ 
ЖЕСТКОСТИ В УСЛОВИЯХ АНТИПЛОСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ 
 
Èññëåäóþòñÿ íåñòàöèîíàðíûå íàïðÿæåíèÿ âîçëå êðàåâ ïðÿìîëèíåéíîãî òîíêîãî 
òóííåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííîé òîëùèíû è ìàëîé æåñòêîñòè, êîòîðîå íàõî-
äèòñÿ â óïðóãîì ïîëóïðîñòðàíñòâå ïàðàëëåëüíî ê ïîâåðõíîñòè. Óïðóãàÿ ñèñòåìà 
íàõîäèòñÿ â óñëîâèÿõ àíòèïëîñêîãî ñäâèãà ïðè âîçäåéñòâèè íà íåå èìïóëüñà SH-
âîëí. Ìåòîäèêà áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè èíòåãðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôó-
ðüå ïî âðåìåíè, ìåòîäà ñèíãóëÿðíûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé è ìåòîäà îðòîãî-
íàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ. 
 
DYNAMIC STRESS CONCENTRATION IN THE VICINITY 
OF SUBMERGED THIN PLANE INCLUSION OF LOW RIGIDITY 
UNDER ANTIPLANE STRAIN 
 
The transient stresses near the edges of a thin plane tunnel inclusion of variable thick-
ness and low rigidity that is in elastic half-space in a parallel way to the surface are 
studied. The elastic system is under the conditions of antiplane shear and under the 
pulse of SH-wave. The procedure is based on application the integral Fourier time 
transform, the method of singular integral equations, and method of orthogonal poly-
nomials. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 16.09.06 
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Г. Т. Сулим

1,2
, М. І. Махоркін

1
  

 
АСИМПТОТИКИ ПОЛІВ НАПРУЖЕНЬ І ПЕРЕМІЩЕНЬ У КЛИНОВИХ 
СИСТЕМАХ ПРИ ПЛОСКОМУ НАПРУЖЕНОМУ СТАНІ 
 

Íàâåäåíî ìåòîäèêó îá÷èñëåííÿ ïîðÿäêó ñèí´óëÿðíîñò³ òà ïîáóäîâè àñèìï-
òîòèê íàïðóæåíü ³ ïåðåì³ùåíü ó êëèíîâ³é ñèñòåì³ çà ïëîñêîãî íàïðóæåíîãî 
ñòàíó. Ïîáóäîâàíî àñèìïòîòèêè íàïðóæåíü òà ð³âíÿííÿ äëÿ îá÷èñëåííÿ ïî-
ðÿäêó ñèí´óëÿðíîñò³ â îêîë³ âåðøèíè òîíêîãî ï³âáåçìåæíîãî äåôåêòó òèïó 
òð³ùèíè òà àáñîëþòíî æîðñòêîãî âêëþ÷åííÿ, ðîçòàøîâàíèõ íà ëàìàí³é 
ìåæ³ ïîä³ëó ìàòåð³àë³â. ×èñåëüíî äîñë³äæåíî çàëåæíîñò³ ïîðÿäêó ñèí´óëÿð-
íîñò³ íàïðóæåíü â³ä â³äíîøåíü ìîäóë³â çñóâó ìàòåð³àë³â ³ â³ä êóòà çëàìó 
ìåæ³ ¿õ ïîä³ëó. 

 
АСИМПТОТИКИ ПОЛЕЙ НАПРЯЖЕНИЙ И ПЕРЕМЕЩЕНИЙ В КЛИНЬЕВЫХ 
СИСТЕМАХ ПРИ ПЛОСКОМ НАПРЯЖЕННОМ СОСТОЯНИИ  
 
Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà ñèíãóëÿðíîñòè è ïîñòðîåíèÿ àñèìï-
òîòèê íàïðÿæåíèé è ïåðåìåùåíèé â êëèíüåâîé ñèñòåìå ïðè óñëîâèÿõ ïëîñêîãî 
íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïîñòðîåíû àñèìïòîòèêè íàïðÿæåíèé è óðàâíåíèÿ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà ñèíãóëÿðíîñòè â îêðåñòíîñòè âåðøèíû òîíêîãî ïî-
ëóáåñêîíå÷íîãî äåôåêòà òèïà òðåùèíû èëè àáñîëþòíî æ¸ñòêîãî âêëþ÷åíèÿ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà ëîìàíîé ëèíèè ðàçäåëà äâóõ ðàçëè÷íûõ ñðåä. ×èñëåííî èññëåäîâà-
íû çàâèñèìîñòè ïîðÿäêà ñèíãóëÿðíîñòè îò îòíîøåíèÿ ìîäóëåé ñäâèãà ìàòåðèà-
ëîâ è îò óãëà èçëîìà ãðàíèöû èõ ðàçäåëà. 
 
ASYMPTOTICS OF STRAINS AND DISPLACEMENTS FIELDS IN WEDGE 
SYSTEMS UNDER PLANE STRAINED CONDITION 
 
We present the method for singularity order determination and the technique of strains 
and displacements asymptotic formation in a wedge system under plane strained 
condition. We have constructed our strain asymptotics and equations for determination 
the singularity order near the tip of a thin semi-indefinite defect similar to the crack or 
absolutely rigid inclusion located on the broken interface of two different environments. 
Also we performed computational investigation of the singularity order dependence on 
material shifts modules’ ratio and on break angle of their interface. 
 
1 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 

 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, 19.06.06 
2 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â 
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А. Я. Ващишин 
 
ЕФЕКТ МЕЖОВОГО ШАРУ ЗА ДЕФОРМУВАННЯ 
ГРАНИЦІ ПРУЖНОГО ПІВПРОСТОРУ ДОВІЛЬНИМ 
НОРМАЛЬНИМ НАВАНТАЖЕННЯМ 
 

Ïðèïóùåííÿ ïðî ð³âí³ñòü íóëåâ³ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü íà ãðàíèö³ ïðóæíîãî 
ï³âïðîñòîðó ïðè ¿¿ ãëàäêîìó íîðìàëüíîìó íàâàíòàæåíí³ îáóìîâëþº ïàðàäîêñ 
âçàºìîïðîíèêíåííÿ òî÷îê ìàòåð³àëüíîãî êîíòèíóóìó [2]. Ïðè öüîìó ç’ÿñîâà-
íî, ùî äëÿ óíèêíåííÿ ö³º¿ ô³çè÷íî¿ íåêîðåêòíîñò³ äîñèòü íàä³ëèòè ãðàíèöþ 
ïåâíèìè ðåîëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè, ÿê³ óìîæëèâëþþòü ðåãóëþâàííÿ ¿¿ 
âåðòèêàëüíèõ ïåðåì³ùåíü ðîçïîä³ëîì íà í³é çà ïåâíèì çàêîíîì äîòè÷íèõ íà-
ïðóæåíü. Äîâåäåíî, ùî çàâæäè ³ñíóº òàêèé çàêîí ðîçïîä³ëó äîòè÷íèõ íàïðó-
æåíü, çà ÿêîãî âåðòèêàëüí³ ïåðåì³ùåííÿ ãðàíèö³ º íóëüîâèìè çà äîâ³ëüíîãî 
íîðìàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ. 

 
ЭФФЕКТ ГРАНИЧНОГО СЛОЯ ПРИ ДЕФОРМИРОВАНИИ ГРАНИЦЫ  
УПРУГОГО ПОЛУПРОСТРАНСТВА ПРОИЗВОЛЬНОЙ НОРМАЛЬНОЙ НАГРУЗКОЙ 
 
Ïðåäïîëîæåíèå î ðàâåíñòâå íóëþ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé íà ãðàíèöå óïðóãîãî 
ïîëóïðîñòðàíñòâà ïðè åå ãëàäêîé íîðìàëüíîé íàãðóçêå ïðåäîïðåäåëÿåò ïàðàäîêñ 
âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ òî÷åê ìàòåðèàëüíîãî êîíòèíóóìà. Ïðè ýòîì ïîêàçàíî, ÷òî 
äëÿ èçáåæàíèÿ ýòîé ôèçè÷åñêîé íåêîððåêòíîñòè äîñòàòî÷íî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî ãðàíèöà òåëà îáëàäàåò ðåîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðå-
ãóëèðîâàòü åå âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ðàñïðåäåëåíèåì íà íåé ïî îïðåäåëåííî-
ìó çàêîíó êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé. Äîêàçàíî, ÷òî âñåãäà ñóùåñòâóåò òàêîé 
çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé, ïðè êîòîðîì âåðòèêàëüíûå ïåðå-
ìåùåíèÿ ãðàíèöû ÿâëÿþòñÿ íóëåâûìè ïðè ïðîèçâîëüíîé íîðìàëüíîé íàãðóçêå.  
 
EFFECT OF BOUNDARY LAYER AT STRAIN OF ELASTIC 
HALF-SPACE BOUNDARY BY ARBITRARY NORMAL LOADING  
 
The assumption on vanishing of the tangential stresses on the boundary of elastic half-
space subject to smooth normal load causes a paradox of infiltration of points of ma-
terial continuum. We demonstrate that in order to avoid this physical ill-posedness it is 
sufficient to assume that the boundary of the solid satisfies some flow properties that 
allow us to regulate its vertical displacements by means of distribution of tangential 
stresses on it according to a certain law. It is proved that there always exists such a 
distribution law that the vertical displacements of the boundary are equal to zero under 
arbitrary normal load.  
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 05.05.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
І. Я. Жбадинський 
 
ВИЗНАЧЕННЯ КОЕФІЦІЄНТА ІНТЕНСИВНОСТІ НАПРУЖЕНЬ 
ВІДРИВУ У БІМАТЕРІАЛЬНОМУ ТІЛІ З ЕЛІПТИЧНОЮ ТРІЩИНОЮ 
ПІД НЕСТАЦІОНАРНИМ НАВАНТАЖЕННЯМ 
 

Ðîçãëÿíóòî ñèìåòðè÷íó çàäà÷ó ïðî íåñòàö³îíàðíå íîðìàëüíå íàâàíòàæåííÿ 
ïîâåðõîíü åë³ïòè÷íî¿ òð³ùèíè, ðîçòàøîâàíî¿ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ì³æìàòå-
ð³àëüíî¿ ïîâåðõí³ ³äåàëüíî ç’ºäíàíèõ ïðóæíèõ ï³âïðîñòîð³â. Ç óðàõóâàííÿì 
óìîâ êîíòàêòó ï³âïðîñòîð³â òà óìîâ íàâàíòàæåííÿ íà òð³ùèí³ çàäà÷ó çâå-
äåíî äî ãðàíè÷íîãî ³íòåãðàëüíîãî ð³âíÿííÿ â³äíîñíî ôóíêö³¿ ðîçêðèòòÿ äå-
ôåêòó â ñïåêòðàëüí³é îáëàñò³ çîáðàæåíü Ôóð’º çà ÷àñîì. Ðîçâ’ÿçàííÿ ð³âíÿí-
íÿ ïðîâîäèòüñÿ çà äîïîìîãîþ ìåòîäó â³äîáðàæåíü ³ ÷èñåëüíîãî â³äòâîðåííÿ 
îðèã³íàë³â. Äëÿ ð³çíèõ ÷àñîâèõ ïðîô³ë³â íàâàíòàæåíü, åêñöåíòðèñèòåò³â 
òð³ùèíè òà ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ ìîäóëÿìè ïðóæíîñò³ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí ò³ëà 
âñòàíîâëåíî çàëåæíîñò³ êîåô³ö³ºíò³â ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü â îêîë³ òð³-
ùèíè â³ä ÷àñó, à ó âèïàäêó óñòàëåíîãî ïðîöåñó – â³ä õâèëüîâîãî ÷èñëà. 

 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ИНТЕНСИВНОСТИ НАПРЯЖЕНИЙ 
ОТРЫВА В БИМАТЕРИАЛЬНОМ ТЕЛЕ С ЭЛЛИПТИЧЕСКОЙ ТРЕЩИНОЙ 
ПРИ НЕСТАЦИОНАРНОМ НАГРУЖЕНИИ 
 
Ðàññìîòðåíà ñèììåòðè÷íàÿ çàäà÷à íåñòàöèîíàðíîãî íîðìàëüíîãî íàãðóæåíèÿ ïî-
âåðõíîñòåé ýëëèïòè÷åñêîé òðåùèíû, ðàñïîëîæåííîé ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ìåæìà-
òåðèàëüíîé ïîâåðõíîñòè èäåàëüíî ñîåäèíåííûõ óïðóãèõ ïîëóïðîñòðàíñòâ. Ñ 
ó÷åòîì óñëîâèé ñîïðÿæåíèÿ ïîëóïðîñòðàíñòâ, à òàêæå óñëîâèé íàãðóæåíèÿ íà 
òðåùèíå çàäà÷à ñâåäåíà ê ãðàíè÷íîìó èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ îòíîñèòåëüíî 
ôóíêöèé äèíàìè÷åñêîãî ðàñêðûòèÿ äåôåêòà â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè ïðåîáðàçî-
âàíèÿ Ôóðüå ïî âðåìåíè. Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà 
îòîáðàæåíèé è ÷èñëåííîãî îïðåäåëåíèÿ îðèãèíàëîâ. Äëÿ ðàçíûõ âðåìåííûõ ïðî-
ôèëåé íàãðóæåíèÿ, ýêñöåíòðèñèòåòîâ òðåùèíû è ñîîòíîøåíèé ìåæäó ìîäóëÿ-
ìè æåñòêîñòè ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòåé êîìïîçèòà óñòàíîâëåíû çàâèñèìîñòè êî-
ýôôèöèåíòîâ èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé â îêðåñòíîñòè òðåùèíû îò âðåìåíè, 
à â ñëó÷àå óñòàíîâèâøåãîñÿ ïðîöåññà – îò âîëíîâîãî ÷èñëà. 
 
DETERMINATION OF MODE-I STRESS INTENSITY FACTOR IN BIMATERIAL SOLID 
WITH ELLIPTIC CRACK UNDER NON-STATIONARY LOADING 
 
The symmetric problem on the non-stationary normal loading of elliptic crack located 
perpendicularly to the interface of the perfectly connected half-spaces is considered. By 
means of satisfaction the interfacial contact conditions and crack surface load 
conditions, it is reduced to the boundary integral equation relative to the crack opening 
function in the Fourier time transform domain. The equation is solved by using the 
mapping method and numerical determination of originals. The temporal and frequency 
dependencies of mode-I stress intensity factor in the vicinity of the crack front points 
for different time types of loading, relations between the elastic modulus of the com-
posite constituents and the crack eccentricities are revealed. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 11.10.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
В. К. Опанасович1, Б. С. Слободян2  
 
ЗГИН КУСКОВО-ОДНОРІДНОЇ ПЛАСТИНИ З ТРІЩИНОЮ 
НА ПРЯМОЛІНІЙНІЙ МЕЖІ ПОДІЛУ МАТЕРІАЛІВ 
З УРАХУВАННЯМ КОНТАКТУ ЇЇ БЕРЕГІВ  
 

Äîñë³äæåíî äâîñòîðîíí³é çãèí êóñêîâî-îäíîð³äíî¿ ³çîòðîïíî¿ ïëàñòèíè ç 
òð³ùèíîþ íà ïðÿìîë³í³éí³é ìåæ³ ïîä³ëó ìàòåð³àë³â ç óðàõóâàííÿì êîíòàê-
òó ¿¿ áåðåã³â. ²ç âèêîðèñòàííÿì òåîð³¿ ôóíêö³é êîìïëåêñíî¿ çì³ííî¿ ³ êîìï-
ëåêñíèõ ïîòåíö³àë³â ñôîðìóëüîâàíó çàäà÷ó çâåäåíî äî çàäà÷ ë³í³éíîãî ñïðÿ-
æåííÿ, íà îñíîâ³ ÿêèõ çíàéäåíî ÿâíèé âèãëÿä äëÿ êîìïëåêñíèõ ïîòåíö³àë³â. 
Ïðîâåäåíî ÷èñëîâèé àíàë³ç êîíòàêòíîãî òèñêó ì³æ áåðåãàìè òð³ùèí ³ íà-
ïðóæåíü íà ìåæ³ ïîä³ëó ìàòåð³àë³â.  

 
ИЗГИБ КУСОЧНО-ОДНОРОДНОЙ ПЛАСТИНЫ С ТРЕЩИНОЙ НА ПРЯМОЛИНЕЙНОЙ 
ЛИНИИ РАЗДЕЛА МАТЕРИАЛОВ С УЧЕТОМ КОНТАКТА ЕЕ БЕРЕГОВ 
 
Èññëåäîâàíà çàäà÷à î äâóñòîðîííåì èçãèáå êóñî÷íî-îäíîðîäíîé èçîòðîïíîé ïëàñ-
òèíû ñ òðåùèíîé íà ïðÿìîëèíåéíîé ëèíèè ðàçäåëà ìàòåðèàëà ñ ó÷åòîì êîíòàê-
òà åå áåðåãîâ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîé ïåðåìåí-
íîé è êîìïëåêñíûõ ïîòåíöèàëîâ ðåøåíèå çàäà÷è ñâåäåíî ê çàäà÷àì ëèíåéíîãî ñî-
ïðÿæåíèÿ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ îïðåäåëåíû êîìïëåêñíûå ïîòåíöèàëû. Ïðîâåäåí 
÷èñëåííûé àíàëèç êîíòàêòíîãî äàâëåíèÿ ìåæäó áåðåãàìè òðåùèíû è íàïðÿæå-
íèé íà ãðàíèöå ðàçäåëà ìàòåðèàëîâ. 
 
BENDING OF PIECE-HOMOGENEOUS PLATE WITH CRACK ON THE INTERFACE 
OF MATERIALS WITH ALLOWANCE FOR CONTACT OF ITS FACES 
 
In the work bending of a piece-homogeneous isotropic plate which has a crack on the 
interface of materials with allowance for contact of its faces has been studied. The 
solution to the problem is constructed with application of the theory of functions of 
complex variable and complex potentials and their explicit form is found. The 
numerical analysis of contact pressure between the crack faces and stresses on the 
interface of materials has been made. 
 
1 Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â, Îäåðæàíî 
2 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè 02.08.05 

³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 
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В. Р. Скальський, О. М. Сергієнко, Ю. С. Окрепкий 
 
АКУСТИКО-ЕМІСІЙНЕ ВИЗНАЧЕННЯ РОЗМІРІВ  
ГРАФІТОВОГО ВКЛЮЧЕННЯ, ЩО РУЙНУЄТЬСЯ  
 

Ñôîðìóëüîâàíî òåîðåòèêî-åêñïåðèìåíòàëüí³ çàñàäè âèçíà÷åííÿ çà ñèãíàëàìè 
àêóñòè÷íî¿ åì³ñ³¿ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â êóëÿñòîãî ãðàô³òîâîãî âêëþ÷åí-
íÿ, ùî ðóéíóºòüñÿ ó ìàòðèö³ âèñîêîì³öíîãî ÷àâóíà ï³ä ä³ºþ êâàç³ñòàòè÷íî-
ãî íàâàíòàæåííÿ. Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äà-
íèõ ç ðåçóëüòàòàìè ìåòàëîãðàô³÷íîãî àíàë³çó. Ïîêàçàíî, ùî ìåòîä àêóñ-
òè÷íî¿ åì³ñ³¿ äîçâîëÿº åôåêòèâíî âèÿâèòè ðàíí³ ñòàä³¿ çàðîäæåííÿ ðóéíó-
âàííÿ ó âèñîêîì³öíèõ ÷àâóíàõ, à îòðèìàí³ äàí³ äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ç ðå-
çóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â, îòðèìàíèõ ç àíàë³òè÷íèõ çàëåæíîñòåé. 

 
АКУСТИКО-ЭМИССИОННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗМЕРОВ  
РАЗРУШАЮЩЕГОСЯ ГРАФИТОВОГО ВКЛЮЧЕНИЯ  
 
Ñôîðìóëèðîâàíû òåîðåòèêî-ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðèíöèïû îïðåäåëåíèÿ ïî ñèã-
íàëàì àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ øàðîâèäíîãî ãðàôèòî-
âîãî âêëþ÷åíèÿ, êîòîðîå ðàçðóøàåòñÿ â ìàòðèöå âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà ïîä âîç-
äåéñòâèåì êâàçèñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïîêàçàíî, 
÷òî ìåòîä àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî âûÿâëÿòü ðàííèå ñòà-
äèè çàðîæäåíèÿ ðàçðóøåíèÿ â âûñîêîïðî÷íûõ ÷óãóíàõ, à ïîëó÷åííûå äàííûå õî-
ðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ àíàëèòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè. 
 
ACOUSTIC-EMISSION ANALYSIS OF GRAPHITE INCLUSION 
SIZE WHICH FAILS IN STRAIN 
 
Theoretical and experimental principles for evaluation of geometric parameters of sphe-
rical graphite inclusion which fails in the matrix from cast iron under quasi-static 
loading, by the acoustic-emission signals, are derived. Comparison of experimental data 
and results of metallographic analysis is carried out. Effective identification of early 
stages of fracture in cast-irons by the acoustic-emission method and well correlates of 
obtained information and analytical dependences are shown. 
 
Ô³ç.-ìåõ. ³í-ò ³ì. Ã. Â. Êàðïåíêà  Îäåðæàíî 
ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 26.01.07 
 
 


