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UDK 517.983.54 
 
L. P. Plachta 
 
REMARKS ON n -EQUIVALENCE OF KNOTS AND LINKS 
 

In this paper, we announce some new results concerning the relationship between 
Vassiliev knot invariants and canonical and classical genera of knots in a 3-space 
and study the behavior of finite order knot invariants under the special satellite 
operations. We also study n -equivalence of links in the sense of Kirk–Livingston 
in the context of satellite operations.  

 
ДО n -ЕКВІВАЛЕНТНОСТІ ВУЗЛІВ І ЛІНКІВ 
 
Îïèñàíî íîâ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ³íâàð³àíòàìè Âàñèëüºâà òà êàíîí³÷íèì ³ êëà-
ñè÷íèì ðîäàìè âóçë³â ó òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³. Äîñë³äæóºòüñÿ òàêîæ ïîâåä³íêà 
³íâàð³àíò³â ñê³í÷åííîãî òèïó âóçë³â ïðè ä³¿ íà âóçëàõ ñïåö³àëüíèõ ñàòåë³òíèõ 
îïåðàö³é. Êð³ì òîãî, âèâ÷àºòüñÿ n -åêâ³âàëåíòí³ñòü ë³íê³â ó ñåíñ³ Ê³ðêà – Ë³â³í´-
ñòîíà â êîíòåêñò³ ñàòåë³òíèõ îïåðàö³é.  
 
К n -ЭКВИВАЛЕНТНОСТИ УЗЛОВ И ЗАЦЕПЛЕНИЙ  
 
Îïèñàíû íîâûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó èíâàðèàíòàìè Âàñèëüåâà è êàíîíè÷íûì è 
êëàññè÷åñêèì ðîäàìè óçëîâ â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Èññëåäóåòñÿ òàêæå 
ïîâåäåíèå èíâàðèàíòîâ êîíå÷íîãî òèïà óçëîâ ïðè äåéñòâèè íà óçëàõ ñïåöèàëüíûõ 
ñàòåëèòíûõ îïåðàöèé. Êðîìå òîãî, èçó÷àåòñÿ n -ýêâèâàëåíòíîñòü çàöåïëåíèé â 
ñìûñëå Êèðêà – Ëèâèíãñòîíà â êîíòåêñòå ñàòåëèòíûõ îïåðàöèé.  
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ÓÄÊ 517.95 
 
A. О. Лопушанський  
 
ЧИСЛЕННЯ СЕКТОРІАЛЬНИХ ОПЕРАТОРІВ З ВІД’ЄМНИМ ТИПОМ 
I КОМПЛЕКСНІ ІНТЕРПОЛЯЦІЙНІ ШКАЛИ 
 

Îïèñàíî âëàñòèâîñò³ ñòåïåíåâî¿ ï³âãðóïè â êëàñ³ ñåêòîð³àëüíèõ îïåðàòîð³â ç 
â³ä’ºìíèì òèïîì. Âñòàíîâëåíî, ùî îäíîïàðàìåòðè÷íà øêàëà îáëàñòåé âè-

çíà÷åííÿ ( ) ,  0V D J ϑ
ϑ = − ϑ >( ) , äëÿ ñåêòîð³àëüíîãî îïåðàòîðà J  ñï³âïàäàº ³ç 

³íòåðïîëÿö³éíîþ øêàëîþ, ïîðîäæåíîþ êîìïëåêñíèì ìåòîäîì Ë³îíñà – Êàëü-
äåðîíà.  

 
ИСЧИСЛЕНИЕ СЕКТОРИАЛЬНЫХ ОПЕРАТОРОВ С ОТРИЦАТЕЛЬНЫМ 
ТИПОМ И КОМПЛЕКСНЫЕ ИНТЕРПОЛЯЦИОННЫЕ ШКАЛЫ 
 
Îïèñàíû ñâîéñòâà ñòåïåííîé ïîëóãðóïïû â êëàññå ñåêòîðèàëüíûõ îïåðàòîðîâ ñ 
îòðèöàòåëüíûì òèïîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíîïàðàìåòðè÷åñêàÿ øêàëà îáëàñòåé 

îïðåäåëåíèÿ ( ) ,  0V D J ϑ
ϑ = − ϑ >( ) , äëÿ ñåêòîðèàëüíîãî îïåðàòîðà J  ñîâïàäàåò ñ 

èíòåðïîëÿöèîííîé øêàëîé, ïîðîæäåííîé êîìïëåêñíûì ìåòîäîì Ëèîíñà – Êàëü-
äåðîíà.  
 
CALCULUS OF NEGATIVE TYPE SECTORIAL OPERATORS AND COMPLEX 
INTERPOLATION SCALES  
 
The properties of degree semi-group in a sectorial operators class with negative type is 
described. It is established that one-parameter scale of the domains of definition 

( ) ,  0V D J ϑ
ϑ = − ϑ >( ) , for a sectorial operator J  coincide with interpolation scale gene-

rated by complex method of Lions – Calderon.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 09.08.06 
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ÓÄÊ 517.95  
 
Н. М. Гринців  
 
ОБЕРНЕНА ЗАДАЧА ДЛЯ РІВНЯННЯ ТЕПЛОПРОВІДНОСТІ  
З ВИРОДЖЕННЯМ В ОБЛАСТІ З ВІЛЬНОЮ МЕЖЕЮ  
 

Âñòàíîâëåíî óìîâè ³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçêó îáåðíåíî¿ çàäà÷³ âèçíà-
÷åííÿ çàëåæíîãî â³ä ÷àñó êîåô³ö³ºíòà òåìïåðàòóðîïðîâ³äíîñò³, ÿêèé ó ïî-

÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó ïåðåòâîðþºòüñÿ â íóëü, ÿê ñòåïåíåâà ôóíêö³ÿ tβ , 
0 1< β < , êîëè ÷àñòèíà ìåæ³ îáëàñò³ íåâ³äîìà.  

 
ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА СО СВОБОДНОЙ ГРАНИЦЕЙ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ 
ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ С ВЫРОЖДЕНИЕМ  
 
Óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà-
÷è îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîãî îò âðåìåíè êîýôôèöèåíòà òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè, 
ïðåâðàùàþùåãîñÿ â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè â íóëü, êàê ñòåïåííàÿ ôóíêöèÿ 

,  0 1tβ < β < , â îáëàñòè ñ íåèçâåñòíîé ÷àñòüþ ãðàíèöû.  
 
INVERSE PROBLEM FOR DEGENERATED HEAT CONDUCTION 
EQUATION IN FREE BOUNDARY DOMAIN  
 
We have established conditions of existence and uniqueness of solution to the inverse 
problem for a degenerated heat conduction equation with unknown time-dependent 
thermal diffusivity which vanishes at the initial moment as a power of time 

,  0 1tβ < β < , when a part of boundary of the domain is unknown.  
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 06.03.06 
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ÓÄÊ 517.95 
 
У. М. Федусь 
 
ОБЕРНЕНА ЗАДАЧА ДЛЯ ПАРАБОЛІЧНОГО РІВНЯННЯ ЗАГАЛЬНОГО 
ВИГЛЯДУ З НЕВІДОМИМ КОЕФІЦІЄНТОМ ТЕПЛОЄМНОСТІ 
 

Âèçíà÷åíî óìîâè ³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçêó îáåðíåíî¿ çàäà÷³ äëÿ îäíî-
âèì³ðíîãî ïàðàáîë³÷íîãî ð³âíÿííÿ çàãàëüíîãî âèãëÿäó ç íåâ³äîìèì êîåô³ö³ºí-
òîì òåïëîºìíîñò³ ó âèïàäêó êëàñè÷íèõ êðàéîâèõ óìîâ òà óìîâè ïåðåâèçíà-
÷åííÿ. 

 
ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ ПАРАБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ ОБЩЕГО ВИДА 
С НЕИЗВЕСТНЫМ КОЭФФИЦИЕНТОМ ТЕПЛОЕМКОСТИ  
 
Óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà-
÷è äëÿ îäíîìåðíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ îáùåãî âèäà ñ íåèçâåñòíûì êîýô-
ôèöèåíòîì òåïëîåìêîñòè â ñëó÷àå êëàññè÷åñêèõ êðàåâûõ óñëîâèé è óñëîâèÿ ïåðå-
îïðåäåëåíèÿ.  
 
INVERSE PROBLEM FOR GENERAL PARABOLIC EQUATION 
WITH UNKNOWN THERMAL CAPACITY COEFFICIENT 
 
We establish conditions for existence and uniqueness of solution to the inverse problem 
for one-dimensional parabolic equation of general type with unknown thermal capacity 
coefficient in the case of classic boundary conditions and condition of overdetermi-
nation.  
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 08.11.05 
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ÓÄÊ 517.912 
 
Р. М. Тацій1,2, О. О. Власій3 
 
ЕКВІВАЛЕНТНА РЕКУРЕНТНА ФОРМУЛА ДЛЯ УЗАГАЛЬНЕНОГО 
КВАЗІДИФЕРЕНЦІАЛЬНОГО РІВНЯННЯ 4-ГО ПОРЯДКУ 
 

Äëÿ óçàãàëüíåíîãî êâàç³äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêó ïîáó-
äîâàíî ôóíäàìåíòàëüíó ìàòðèöþ òà âèâåäåíî åêâ³âàëåíòíó ðåêóðåíòíó 
ôîðìóëó. Íàâåäåíî ³ëþñòðàòèâíèé ïðèêëàä îäåðæàííÿ åêâ³âàëåíòíî¿ ðåêó-
ðåíòíî¿ ôîðìóëè äëÿ çâè÷àéíîãî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ç³ ñòàëèìè êî-
åô³ö³ºíòàìè. Ïîêàçàíî, ÿê îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
äëÿ íàáëèæåíîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ (êâàç³)äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ³ â³äïîâ³äíèõ 
çàäà÷ Êîø³. 

 
ЭКВИВАЛЕНТНАЯ РЕКУРРЕНТНАЯ ФОРМУЛА ДЛЯ ОБОБЩЕННОГО 
КВАЗИДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ 4-ГО ПОРЯДКА 
 
Äëÿ îáîáùåííîãî êâàçèäèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà ïîñòðî-
åíà ôóíäàìåíòàëüíàÿ ìàòðèöà è âûâåäåíà ýêâèâàëåíòíàÿ ðåêóððåíòíàÿ ôîðìó-
ëà. Ïðèâåäåí èëëþñòðàòèâíûé ïðèìåð ïîëó÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíîé ðåêóððåíòíîé 
ôîðìóëû äëÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè. Ïîêàçàíî, êàê ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ ïðè-
áëèæåííîãî ðåøåíèÿ (êâàçè)äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ 
çàäà÷ Êîøè. 
 
EQUIVALENT RECURRENT FORMULA FOR 4-ORDER 
QUASI-DIFFERENTIAL EQUATIONS 
 
The fundamental matrix for 4-order generalized quazi-differential equations is con-
structed. The equivalent recurrent formula for such equations is obtained. The equiva-
lent recurrent formula is verified by an illustrative example. The approximate method 
for solving the quazi-differential equations with the help of equivalent recurrent formu-
la is considered. 
 
1
Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â,  Îäåðæàíî 

2
Àêàä. Áèä´îñüêà ³ì. Êàç³ìºæà Âåëèêîãî, Áèä´îù, Ïîëüùà, 06.10.05 

3
Ïðèêàðïàò. óí-ò ³ì. Â. Ñòåôàíèêà, ²â.-Ôðàíê³âñüê 
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ÓÄÊ 539.3 
 
Б. Г. Шелестовський, Г. В. Габрусєв 
 
НАБЛИЖЕНЕ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ДЕЯКИХ НЕКОРЕКТНИХ 
ЗАДАЧ ТЕОРІЇ ПРУЖНОСТІ 
 

Çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á íàáëèæåíîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåêîðåêòíèõ çàäà÷ ó âèãëÿä³ 
÷àñòèííèõ ñóì óçàãàëüíåíîãî ðÿäó Ôóð’º çà îðòîãîíàëüíèìè ôóíêö³ÿìè. Çà-
ñòîñîâàíî ìåòîäè ðåãóëÿðèçàö³¿ ð³âíÿííÿ Ôðåäãîëüìà ïåðøîãî ðîäó òà îð-
òîãîíàë³çàö³¿ ôóíêö³îíàëüíîãî ð³âíÿííÿ äëÿ îäåðæàííÿ ñèñòåìè ë³í³éíèõ àë-
ãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü â³äíîñíî êîåô³ö³ºíò³â ïîë³íîìà-ðîçâ’ÿçêó. Îäåðæàíî óìîâó 
äëÿ âèáîðó îïòèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ éîãî ÷ëåí³â. 

 
ПРИБЛИЖЕННОЕ РЕШЕНИЕ НЕКОТОРЫХ НЕКОРРЕКТНЫХ 
ЗАДАЧ ТЕОРИИ УПРУГОСТИ 
 
Ïðåäëîæåí ñïîñîá ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ íåêîððåêòíûõ çàäà÷ â âèäå ÷àñòè÷íûõ 
ñóìì îáîáùåííîãî ðÿäà Ôóðüå ïî îðòîãîíàëüíûì ôóíêöèÿì. Ïðèìåíåíû ìåòîäû 
ðåãóëÿðèçàöèè óðàâíåíèÿ Ôðåäãîëüìà ïåðâîãî ðîäà è îðòîãîíàëèçàöèè ôóíêöèî-
íàëüíîãî óðàâíåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé 
îòíîñèòåëüíî êîýôôèöèåíòîâ ïîëèíîìà-ðåøåíèÿ. Íàéäåíî óñëîâèå äëÿ âûáîðà 
îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà åãî ÷ëåíîâ. 
 
APPROXIMATE SOLUTION OF SOME ILL-POSED  
PROBLEMS OF ELASTICITY THEORY 
 
A way of approximation of solution of ill-posed problem in the form of partial sums of 
Fourier series by orthogonal functions is proposed. The methods of regularization of the 
first-kind Fredholm-type equation and orthogonalization of the functional equation for 
finding a linear algebraic equations system relative to the polynomial’s coefficients are 
applied. The condition for choice of optimum quantity of its terms is obtained. 
 
Òåðíîï³ëü. äåðæ. òåõí.  Îäåðæàíî 
óí-ò ³ì. ²âàíà Ïóëþÿ, Òåðíîï³ëü 10.03.06 
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ÓÄÊ 517.519: 517.96 
 
В. В. Гафійчук, Б. Й. Дацко, Ю. Ю. Ізмайлова 
 

АНАЛІЗ ДИСИПАТИВНИХ СТРУКТУР У ДИФУЗІЙНИХ 
СИСТЕМАХ З ДРОБОВИМИ ПОХІДНИМИ 
 

Äîñë³äæåíî äèñèïàòèâí³ ñòðóêòóðè â ð³âíÿííÿõ ðåàêö³¿-äèôóç³¿ ç äðîáîâèìè 
ïîõ³äíèìè. Äëÿ çíàõîäæåííÿ íàáëèæåíîãî àíàë³òè÷íîãî âèðàçó äëÿ äèñèïà-
òèâíèõ ñòðóêòóð, ÿê³ ìàþòü ì³ñöå â ìîäåëÿõ ç êóá³÷íèìè íåë³í³éíîñòÿìè, 
âèêîðèñòàíî ðîçðîáëåíèé ðàí³øå âàð³àö³éíèé ìåòîä. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè 
ï³äòâåðäæóþòü, ùî íåë³í³éí³ñòü â³ä³ãðàº âèçíà÷àëüíó ðîëü ïðè ôîðìóâàíí³ 
ñòðóêòóð, à ïðîñòîðîâ³ äðîáîâ³ ïîõ³äí³ ñóòòºâî íå çì³íþþòü âèãëÿäó äèñè-
ïàòèâíèõ ñòðóêòóð. Ó òîé æå ÷àñ çì³íà ïîðÿäêó ÷àñîâî¿ äðîáîâî¿ ïîõ³äíî¿ 
ÿê³ñíî âïëèâàº íà ôîðìóâàííÿ ³ âèãëÿä äèñèïàòèâíèõ ñòðóêòóð. 

 
АНАЛИЗ ДИССИПАТИВНЫХ СТРУКТУР В ДИФФУЗИОННЫХ 
СИСТЕМАХ С ПРОИЗВОДНЫМИ ДРОБНЫХ ПОРЯДКОВ 
 
Èññëåäóþòñÿ äèññèïàòèâíûå ñòðóêòóðû â óðàâíåíèÿõ ðåàêöèè-äèôôóçèè ñ ïðî-
èçâîäíûìè äðîáíûõ ïîðÿäêîâ. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðèáëèæåííîãî àíàëèòè÷åñêîãî 
âûðàæåíèÿ äëÿ äèññèïàòèâíûõ ñòðóêòóð â ìîäåëÿõ ñ êóáè÷åñêèìè íåëèíåéíîñ-
òÿìè èñïîëüçóåòñÿ ðàçðàáîòàííûé ðàíåå âàðèàöèîííûé ìåòîä. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò, ÷òî íåëèíåéíîñòü èãðàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü ïðè 
ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóð, à ïðîñòðàíñòâåííûå ïðîèçâîäíûå äðîáíûõ ïîðÿäêîâ 
ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿþò âèä äèññèïàòèâíûõ ñòðóêòóð. Â òî æå âðåìÿ èçìå-
íåíèå ïîðÿäêà âðåìåííîé äðîáíîé ïðîèçâîäíîé ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ôîðìèðî-
âàíèå è âèä äèññèïàòèâíûõ ñòðóêòóð. 
 
ANALYSIS OF DISSIPATIVE STRUCTURES IN DIFFUSION SYSTEMS 
WITH FRACTIONAL DERIVATIVES 
 
We investigate the dissipative structures in a fractional reaction-diffusion system. We 
use the model with cubic non-linearity to obtain the solutions in the form of dissipative 
structures. Further we use the developed earlier variational principle to find an appro-
ximate analytic form of such dissipative structures. Here we have discovered that non-
linearity plays the main role in structure formation, and space fractional derivatives do 
not destroy the form of dissipative structures. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 17.10.05 
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ПРО АЛГОРИТМ П. Ф. ПАПКОВИЧА У МЕТОДІ ОДНОРІДНИХ РОЗВ’ЯЗКІВ 
ДЛЯ ДВОВИМІРНОЇ БІГАРМОНІЧНОЇ ЗАДАЧІ У ПРЯМОКУТНІЙ ОБЛАСТІ 
 

Âèêëàäåíî îñíîâí³ àñïåêòè àëãîðèòìó Ï. Ô. Ïàïêîâè÷à ó ìåòîä³ îäíîð³äíèõ 
ðîçâ’ÿçê³â äëÿ äâîâèì³ðíî¿ á³ãàðìîí³÷íî¿ çàäà÷³ ó ïðÿìîêóòí³é îáëàñò³. Çðîá-
ëåíî êîðîòêèé ³ñòîðè÷íèé íàðèñ ïî÷àòêîâîãî åòàïó öüîãî ìåòîäó. ×èñåëüíî 
äîñë³äæåíî òèïîâèé ïðèêëàä åôåêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ àëãîðèòìó. 

 
ОБ АЛГОРИТМЕ П. Ф. ПАПКОВИЧА В МЕТОДЕ  
ОДНОРОДНЫХ РЕШЕНИЙ ДЛЯ ДВУХМЕРНОЙ БИГАРМОНИЧЕСКОЙ  
ЗАДАЧИ В ПРЯМОУГОЛЬНОЙ ОБЛАСТИ 
 
Èçëîæåíû îñíîâíûå àñïåêòû àëãîðèòìà Ï. Ô. Ïàïêîâè÷à â ìåòîäå îäíîðîäíûõ 
ðåøåíèé äëÿ äâóõìåðíîé áèãàðìîíè÷åñêîé çàäà÷è â ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè. Ñäå-
ëàí êðàòêèé èñòîðè÷åñêèé î÷åðê íà÷àëüíîãî ýòàïà ýòîãî ìåòîäà. ×èñëåííî èñ-
ñëåäîâàí òèïè÷íûé ïðèìåð ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà. 
 
ON THE P. F. PAPKOVICH ALGORITHM IN METHOD OF HOMOGENEOUS  
SOLUTIONS FOR SOLVING TWO-DIMENSIONAL 
BIHARMONIC PROBLEM IN RECTANGULAR DOMAIN 
 
An algorithm developed by P. F. Papkovich for solving the two-dimensional biharmonic 
problem in a rectangular region is discussed. A short historical survey of the early sta-
ges of the method of homogeneous solutions is presented. Calculations and comparison 
of the results show an excellent agreement. 
 
1 Êè¿â. íàö. óí-ò 
 ³ì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, 
2 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 09.05.06 
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Е. В. Алтухов, В. П. Шевченко  
 
МЕТОД ОДНОРОДНЫХ РЕШЕНИЙ В ТРЕХМЕРНЫХ ЗАДАЧАХ 
ОБОБЩЕННОЙ ТЕРМОМЕХАНИКИ ТРАНСТРОПНЫХ ПЛАСТИН 
 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ êðàåâûå çàäà÷è îáîáùåííîé òåðìîóïðóãîñòè äëÿ òðàíñ-
òðîïíûõ ïëàñòèí. Íà ïëîñêèõ ãðàíÿõ ïëàñòèíû çàäàíû ðàçëè÷íûå îäíîðîä-
íûå ìåõàíè÷åñêèå è òåïëîâûå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ. Ìåòîäîì È. È. Âîðîâè÷à 
ïîëó÷åíû îäíîðîäíûå ðåøåíèÿ äëÿ äàííîãî êëàññà çàäà÷ òåîðèè òåðìîóïðó-
ãîñòè. Â ðåçóëüòàòå ðåøåíèå çàäà÷ ñâåäåíî ê èíòåãðèðîâàíèþ ñ÷åòíîãî ìíî-
æåñòâà ìåòàãàðìîíè÷åñêèõ óðàâíåíèé. 

 
МЕТОД ОДНОРІДНИХ РОЗВ’ЯЗКІВ У ТРИВИМІРНИХ ЗАДАЧАХ 
УЗАГАЛЬНЕНОЇ ТЕРМОМЕХАНІКИ ТРАНСТРОПНИХ ПЛАСТИН 
 
Ðîçãëÿäàþòüñÿ êðàéîâ³ çàäà÷³ óçàãàëüíåíî¿ òåðìîïðóæíîñò³ äëÿ òðàíñòðîïíèõ 
ïëàñòèí. Íà ïëîñêèõ ãðàíÿõ ïëàñòèíè çàäàíî ð³çí³ îäíîð³äí³ ìåõàí³÷í³ òà òåï-
ëîâ³ ãðàíè÷í³ óìîâè. Ìåòîäîì ². ². Âîðîâè÷à îòðèìàíî îäíîð³äí³ ðîçâ’ÿçêè äëÿ òà-
êîãî êëàñó çàäà÷ òåîð³¿ òåðìîïðóæíîñò³. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ çâåäåíî äî ³íòåãðó-
âàííÿ çë³÷åííî¿ ìíîæèíè ìåòàãàðìîí³÷íèõ ð³âíÿíü. 
 
METHOD OF HOMOGENEOUS SOLUTIONS IN 3-D PROBLEMS 
FOR GENERALIZED THERMOMECHANICS OF TRANSTROPIC PLATES 
 
The boundary-value problems of generalized thermoelasticity for transtropic plates are 
considered. On the flat plane plates different homogeneous mechanical and heat border 
conditions are given. By the I. I. Vorovich method the homogeneous solutions for the 
given class of problems of thermoelasticity theory are obtained. As a result the solution 
of the problem is reduced to integration of counting set of metaharmonic equations. 
 
Äîíåö. íàö. óí-ò, Äîíåöê Îäåðæàíî 
 15.06.06 
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1, Я. І. Кунець2, В. В. Матус 
2, В. В. Пороховський 

2 
 
ДИФРАКЦІЯ SH-ХВИЛЬ ТОНКИМ ПРЯМОЛІНІЙНИМ ТУНЕЛЬНИМ 
ВКЛЮЧЕННЯМ НИЗЬКОЇ ЖОРСТКОСТІ В ПІВПРОСТОРІ 
 

Äîñë³äæóþòüñÿ íàïðóæåííÿ ïîáëèçó êðà¿â ïðÿìîë³í³éíîãî òîíêîãî òóíåëü-
íîãî âêëþ÷åííÿ çì³ííî¿ òîâùèíè òà íèçüêî¿ æîðñòêîñò³, ùî çíàõîäèòüñÿ ó 
ïðóæíîìó ï³âïðîñòîð³. Ïðóæíà ñèñòåìà ïåðåáóâàº â óìîâàõ ïîçäîâæíüîãî 
çñóâó ïðè ä³¿ íà íå¿ ïëîñêî¿ SH-õâèë³. Ìåòîäèêà ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñ-
òàíí³ ìåòîäó ñèíãóëÿðíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü òà ìåòîäó îðòîãîíàëüíèõ 
ìíîãî÷ëåí³â. 

 
ДИФРАКЦИЯ SH-ВОЛН ТОНКИМ ПРЯМОЛИНЕЙНЫМ ТУННЕЛЬНЫМ ВКЛЮЧЕНИЕМ  
МАЛОЙ ЖЕСТКОСТИ В ПОЛУПРОСТРАНСТВЕ 
 
Èññëåäóþòñÿ íàïðÿæåíèÿ âîçëå êðàåâ ïðÿìîëèíåéíîãî òîíêîãî òóííåëüíîãî âêëþ-
÷åíèÿ ïåðåìåííîé òîëùèíû è ìàëîé æåñòêîñòè, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â óïðóãîì 
ïîëóïðîñòðàíñòâå. Óïðóãàÿ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â óñëîâèÿõ ïðîäîëüíîãî ñäâèãà 
ïðè äåéñòâèè íà íåå ïëîñêîé SH-âîëíû. Ìåòîäèêà áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè 
ìåòîäà ñèíãóëÿðíûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé è ìåòîäà îðòîãîíàëüíûõ ìíîãî-
÷ëåíîâ. 
 
DIFFRACTION OF SH–WAVES BY THIN PLANE TUNNEL INCLUSION  
OF LOW RIGIDITY IN HALF-SPACE 
 
The stresses near the edges of a thin plane tunnel inclusion of variable thickness and 
low rigidity that is in elastic half-space is studied. The elastic system is under the con-
ditions of antiplane shear under the influence of a plane SH-wave. The procedure is 
based on utilization the method of singular integral equations and the method of ortho-
gonal polynomials. 
 
1 Ëüâ³â. ô³ë³ÿ Äí³ïðîïåòð. íàö. óí-òó 

çàë³çí. òðàíñïîðòó ³ì. àêàä. Â. Ëàçàðÿíà, Ëüâ³â, 
2 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 27.12.05 
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Г. А. Манукян  
 

ПОВЕРХНОСТНЫE ЭЛЕКТРОУПРУГИЕ ВОЛНЫ ЛЯВА  
В СЛОИСТОЙ СИСТЕМЕ С УПРУГОЙ ИЗОТРОПНОЙ ПОДЛОЖКОЙ 
И ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИМ СЛОЕМ 
 

Èññëåäóåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå è ïîâåäåíèå ýëåêòðîóïðóãèõ âîëí Ëÿâà â ñëîèñ-
òîé ñèñòåìå, ñîñòîÿùåé èç èçîòðîïíîé óïðóãîé ïîäëîæêè è ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñëîÿ (êëàññîâ 6, 4, 6mm , 4mm , 622, 422) ïðîèçâîëüíîé òîëùèíû â 
çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýòîé ñèñòåìû è îòíîñè-
òåëüíîé òîëùèíû ñëîÿ. Ïîëó÷åíî õàðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå çàäà÷è, 
óòî÷íÿþùåå àíàëîãè÷íîå óðàâíåíèå, ïðèâåäåííîå â ðàáîòå [6]. Õàðàêòåðèñ-
òè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ èñêîìîé ïîâåðõíîñòíîé âîëíû èññëåäîâàíî â ñëó÷àå, 
êîãäà ñâîáîäíûé êðàé ñëîÿ ìåòàëëèçèðîâàí, à ïîäëîæêà ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì 
ïðîâîäíèêîì. Ïîêàçàíî, ÷òî óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ, ñòðóêòóðà è ïîâåäåíèå 
ìîä âîëí Ëÿâà ïîäîáíû êëàññè÷åñêîìó ñëó÷àþ âîëí Ëÿâà. Ïðèâåäåíû ãðàôèêè 
äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ. Äëÿ íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ âûïîëíåíû ÷èñëîâûå 
ðàñ÷åòû.  

 
ПОВЕРХНЕВІ ЕЛЕКТРОПРУЖНІ ХВИЛІ ЛЯВА  
В ШАРУВАТІЙ СИСТЕМІ З ПРУЖНОЮ ІЗОТРОПНОЮ ПІДКЛАДКОЮ 
І П’ЄЗОЕЛЕКТРИЧНИМ ШАРОМ 
 
Äîñë³äæóºòüñÿ ³ñíóâàííÿ ³ ïîâåä³íêà åëåêòðîïðóæíèõ õâèëü Ëÿâà â øàðóâàò³é 
ñèñòåì³, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç ïðóæíî¿ ³çîòðîïíî¿ ï³äêëàäêè ³ ï’ºçîåëåêòðè÷íîãî 
øàðó (êëàñ³â 6, 4, 6mm , 4mm , 622, 422) äîâ³ëüíî¿ òîâùèíè çàëåæíî â³ä ô³çèêî-
ìåõàí³÷íèõ ïàðàìåòð³â ö³º¿ ñèñòåìè òà â³äíîñíî¿ òîâùèíè øàðó. Îòðèìàíî õà-
ðàêòåðèñòè÷íå ð³âíÿííÿ çàäà÷³, ÿêå º óòî÷íåííÿì àíàëîã³÷íîãî ð³âíÿííÿ ç ðî-
áîòè [6]. Õàðàêòåðèñòè÷íå ð³âíÿííÿ äëÿ øóêàíî¿ ïîâåðõíåâî¿ õâèë³ äîñë³äæåíî ó 
âèïàäêó, êîëè â³ëüíèé êðàé øàðó ìåòàë³çîâàíèé, à ï³äêëàäêà º ³äåàëüíèì ïðîâ³ä-
íèêîì. Ïîêàçàíî, ùî óìîâè ³ñíóâàííÿ, ñòðóêòóðà òà ïîâåä³íêà ìîä õâèëü Ëÿâà 
ïîä³áí³ äî êëàñè÷íîãî âèïàäêó õâèëü Ëÿâà. Íàâåäåíî ãðàô³êè äèñïåðñ³éíèõ êðèâèõ. 
Äëÿ äåÿêèõ ìàòåð³àë³â âèêîíàíî ÷èñëîâ³ ðîçðàõóíêè.  
 
SURFACE ELECTROELASTIC LOVE WAVES  
IN LAYERED SYSTEM WITH ISOTROPIC ELASTIC  
SUBSTRUCTURE AND PIEZOELECTRIC LAYER 
 
The article investigates the existence and behavior of Love surface electroelastic waves 
in a layered system with isotropic elastic substructure and a soft piezoelectric layer of 
the class 6, 4, 6mm , 4mm , 622, 422 with finite arbitrary thickness, depending on the 
physico-mechanical properties of the system. The characteristic equation of the surface 
wave is investigated in the case when free boundary of the layer is metallized and the 
substructure is a fine electric. It is shown that the existence, the structure and the beha-
vior of Love waves are similar to the classic events. The qualitative graphs of dispersion 
curves are presented.  
 
Èí-ò ìåõàíèêè ÍÀÍ Àðìåíèè, Åðåâàí, Àðìåíèÿ Ïîëó÷åíî 
 14.03.06 
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Л. В. Курпа, Г. M. Тимченко 
 
ДОСЛІДЖЕННЯ ВІЛЬНИХ КОЛИВАНЬ БАГАТОШАРОВИХ ПЛАСТИН 
ЗА ДОПОМОГОЮ ТЕОРІЇ R-ФУНКЦІЙ 
 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ çàäà÷à ïðî â³ëüí³ êîëèâàííÿ êîìïîçèòíèõ áàãàòîøàðîâèõ 
ïëàñòèí ñêëàäíî¿ ôîðìè ïðè ð³çíèõ ñïîñîáàõ çàêð³ïëåííÿ. Ïðèïóñêàºòüñÿ, 
ùî ïðîêîâçóâàííÿ ì³æ øàðàìè â³äñóòíº, ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè òà òîâ-
ùèíà çàïîâíþâà÷à ìîæóòü ñóòòºâî â³äð³çíÿòèñÿ â³ä â³äïîâ³äíèõ õàðàêòå-
ðèñòèê çîâí³øí³õ øàð³â. Ìàòåìàòè÷íó ïîñòàíîâêó çàäà÷³ âèêîíàíî â ðàì-
êàõ óòî÷íåíî¿ òåîð³¿ òèïó Òèìîøåíêà. Íàâåäåíî ÷èñëîâ³ ðåçóëüòàòè äëÿ áà-
ãàòîøàðîâèõ êîìïîçèòíèõ ïëàñòèí ñêëàäíî¿ ãåîìåòð³¿ ³ ð³çíèõ âèä³â ãðà-
íè÷íèõ óìîâ. Äëÿ êâàäðàòíèõ ïëàñòèí âèêîíàíî ïîð³âíÿííÿ ç â³äîìèìè ðå-
çóëüòàòàìè òà âñòàíîâëåíî äîáðå ¿õ óçãîäæåííÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî åôåêòèâ-
í³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó. 

 
ИССЛЕДОВАНИЕ СВОБОДНЫХ КОЛЕБАНИЙ МНОГОСЛОЙНОЙ  
ПЛАСТИНЫ С ПОМОЩЬЮ ТЕОРИИ R -ФУНКЦИЙ 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ñâîáîäíûõ êîëåáàíèÿõ êîìïîçèòíîé ìíîãîñëîéíîé 
ïëàñòèíû ñëîæíîé ôîðìû ñ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè çàêðåïëåíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ, 
÷òî ïðîñêàëüçûâàíèå ìåæäó ñëîÿìè îòñóòñòâóåò, ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
è òîëùèíà çàïîëíèòåëÿ ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ 
õàðàêòåðèñòèê âíåøíèõ ñëîåâ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è âûïîëíåíà â 
ðàìêàõ óòî÷íåííîé òåîðèè òèïà Òèìîøåíêî. Ïðèâåäåíû ÷èñëîâûå ðåçóëüòàòû 
äëÿ ìíîãîñëîéíûõ êîìïîçèòíûõ ïëàñòèí ñëîæíîé ãåîìåòðèè è ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Äëÿ êâàäðàòíûõ ïëàñòèí âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ñ èçâåñòíûìè 
ðåçóëüòàòàìè è óñòàíîâëåíî èõ õîðîøåå ñîâïàäåíèå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá 
ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà. 
 
INVESTIGATION OF FREE VIBRATIONS OF LAMINATED 
PLATES BY R -FUNCTION THEORY 
 
The problem on free vibrations of composite laminated plates with complex plan-forms 
and different boundary conditions is considered. It is assumed that slippage between the 
layers is absent, the physical characteristics and thickness of the core can essentially 
differ from the appropriate characteristics of the face layers. Mathematical statement 
of the problem is carried out using the Timoshenko-type theory. Numerical results for 
laminated composite plates of complex geometry and different types of boundary con-
ditions are presented. The results obtained for square composite plates have been com-
pared with the known ones what proves the effectiveness and validity of the offered 
method. 
 
Íàö. òåõí. óí-ò Îäåðæàíî 
«Õàðê³â. ïîë³òåõí. ³í-ò», Õàðê³â 27.10.05 
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І. Б. Прокопович  
 
ВИРАЗИ ДЛЯ ЕФЕКТИВНОЇ ДІЕЛЕКТРИЧНОЇ ПРОНИКНОСТІ 
НАПРУЖЕНОГО ІЗОТРОПНОГО МАТЕРІАЛУ  
 

Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó â³ëüíî¿ äèñòîðñ³¿ çàãàëüíå (íåë³í³éíå) ïîòåíö³àëüíå ä³-
åëåêòðè÷íå ð³âíÿííÿ ñòàíó â ïî÷àòêîâî íàïðóæåíîìó ³çîòðîïíîìó ìàòåð³-
àë³ çâåäåíî äî ôîðìóëè ÷åðåç åôåêòèâíó ïðîíèêí³ñòü. Ïîáóäîâàíî äâà ð³çíèõ 
òåíçîðè ïðîíèêíîñò³: îäèí – áåçïîñåðåäíüî çàëåæíèé â³ä ïîòî÷íèõ íàïðó-
æåíü, àëå íå ñï³ââ³ñíèé ç íèìè, à ³íøèé – çàëåæíèé â³ä ïîòî÷íî¿ íàêîïè÷åíî¿ 
ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿ ³ ñï³ââ³ñíèé ç íåþ. Ïîêàçàíî, ùî, êîëè âåêòîð ä³åëåêò-
ðè÷íî¿ íàïðóæåíîñò³ çá³ãàºòüñÿ ç ãîëîâíèì íàïðÿìêîì òåíçîðà ïîòî÷íî¿ 
ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿, òîä³ öåé òåíçîð ³ òåíçîðè ïðîíèêíîñò³ òà íàïðóæåíü 
ñòàþòü ñï³ââ³ñíèìè. Äëÿ äèíàì³÷íî¿ ïðîíèêíîñò³ ïîáóäîâàíî âèðàç, ÿêèé 
çàëåæèòü â³ä òåíçîðà ïî÷àòêîâî¿ ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿ ³ ñï³ââ³ñíèé ç íèì, à 
òàêîæ – â³äïîâ³äíî ç òåíçîðîì ïî÷àòêîâèõ íàïðóæåíü. Òàêèì ÷èíîì, äîâåäå-
íî, ùî íåë³í³éí³ åôåêòè, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòü ïîøèðåííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ 
õâèëü ó íàïðóæåíîìó ³çîòðîïíîìó ä³åëåêòðèêó, íå âïëèâàþòü íà ¿õ ïîëÿðè-
çàö³þ óçäîâæ ãîëîâíèõ íàïðÿìê³â òåíçîðà ïî÷àòêîâèõ íàïðóæåíü.  

 
ВЫРАЖЕНИЯ ДЛЯ ЭФФЕКТИВНОЙ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ 
НАПРЯЖЕННОГО ИЗОТРОПНОГО МАТЕРИАЛА 
 
Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ñâîáîäíîé äèñòîðñèè îáùåå (íåëèíåéíîå) ïîòåíöèàëüíîå äè-
ýëåêòðè÷åñêîå óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ â íà÷àëüíî íàïðÿæåííîì èçîòðîïíîì ìàòå-
ðèàëå ñâåäåíî ê ôîðìóëå ÷åðåç ýôôåêòèâíóþ ïðîíèöàåìîñòü. Ïîñòðîåíû äâà ðàç-
ëè÷íûõ òåíçîðà ïðîíèöàåìîñòè: îäèí – íåïîñðåäñòâåííî çàâèñèò îò òåêóùèõ 
íàïðÿæåíèé, íî íå ñîîñíûé ñ íèìè, à âòîðîé – çàâèñèò îò òåíçîðà òåêóùåé 
óïðóãîé äåôîðìàöèè è ñîîñíûé ñ íèì. Ïîêàçàíî, ÷òî, êîãäà âåêòîð äèýëåêòðè÷åñ-
êîé íàïðÿæåííîñòè ñîâïàäàåò ñ ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì òåíçîðà òåêóùåé íàêîï-
ëåííîé óïðóãîé äåôîðìàöèè, òîãäà ýòîò òåíçîð è òåíçîðû ïðîíèöàåìîñòè è 
òåêóùèõ íàïðÿæåíèé ñòàíîâÿòñÿ ñîîñíûìè. Äëÿ äèíàìè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè 
ïîñòðîåíî âûðàæåíèå, çàâèñÿùåå îò òåíçîðà íà÷àëüíîé óïðóãîé äåôîðìàöèè è 
ñîîñíîå ñ íèì è ñîîòâåòñòâåííî – ñ òåíçîðîì íà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé. Òàêèì 
îáðàçîì, äîêàçàíî, ÷òî íåëèíåéíûå ýôôåêòû, ñîïðîâîæäàþùèå ðàñïðоñòðàíåíèå 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â íàïðÿæåííîì èçîòðîïíîì äèýëåêòðèêå, íå âëèÿþò íà 
èõ ïîëÿðèçàöèþ âäîëü ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé òåíçîðà íà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé.  
 
EXPRESSIONS FOR EFFECTIVE DIELECTRIC PERMITTIVITY 
OF STRESSED ISOTROPIC MATERIAL 
 
By the method of free distortion, the general (non-linear) dielectric equation of the state 
of isotropic material is reduced to formulas with effective permittivity. Two different 
tensors of permittivity are constructed. The first of them depends directly on the actual 
stress tensor but is not coaxial to it. The second one depends on the tensor of actual ac-
cumulated elastic deformation and is coaxial to it. It is shown that the tensors of per-
mittivity, elastic deformation and stresses are coaxial when vector of electric intensity is 
directed along the principal axis of the deformation tensor. For the tensor of dynamic 
permittivity, the expression depending on the initial elastic deformation and coaxial to 
it is constructed. So it is proved that non-linear effects of electromagnetic waves propa-
gation in initially stressed isotropic material do not influence their polarization along 
the principal axes of tensor of initial stresses.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 27.05.05 
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ÓÄÊ 539.3 
 
В. Г. Карнаухов1, В. І. Козлов1, Т. В. Карнаухова2  
 
УТОЧНЕНА ТЕРМОМЕХАНІЧНА МОДЕЛЬ КОМПОЗИТНИХ 
ОБОЛОНОК ТИПУ ТИМОШЕНКА З РОЗПОДІЛЕНИМИ 
ТРАНСВЕРСАЛЬНО-ІЗОТРОПНИМИ СЕНСОРАМИ 
ПРИ МОНОГАРМОНІЧНОМУ НАВАНТАЖЕННІ 
 

Ç âèêîðèñòàííÿì óòî÷íåíèõ ã³ïîòåç òèïó Òèìîøåíêà òà àäåêâàòíèõ ¿ì 
ã³ïîòåç â³äíîñíî åëåêòðè÷íèõ ïîëüîâèõ âåëè÷èí ïîáóäîâàíî òåðìîìåõàí³÷íó 
ìîäåëü òîíêîñò³ííèõ îáîëîíîê ç ðîçïîä³ëåíèìè òðàíñâåðñàëüíî-³çîòðîïíè-
ìè ñåíñîðàìè ç óðàõóâàííÿì äèñèïàòèâíîãî ðîç³ãð³âó âíàñë³äîê ã³ñòåðåçèñ-
íèõ âòðàò. Ðîçãëÿíóòî ð³çí³ òèïè åëåêòðè÷íèõ êðàéîâèõ óìîâ, êîëè åëåêò-
ðîäè íà ñåíñîð³ êîðîòêî çàìêíóò³ òà ðîç³ìêíóò³. Äëÿ öèõ òèï³â åëåêòðè÷-
íèõ êðàéîâèõ óìîâ îäåðæàíî âèðàçè äëÿ ïîêàçíèê³â ñåíñîð³â. ßêùî âëàñòè-
âîñò³ ìàòåð³àëó çàëåæàòü â³ä òåìïåðàòóðè, äîñë³äæåííÿ âïëèâó òåìïåðà-
òóðè äèñèïàòèâíîãî ðîç³ãð³âó íà ö³ ïîêàçíèêè çâîäèòüñÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
ñêëàäíî¿ íåë³í³éíî¿ ñèñòåìè äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü. Ó ïðîòèëåæíîìó ðàç³ 
çàäà÷à çâîäèòüñÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ìåõàí³êè ³ òåïëîïðîâ³äíîñò³ ç â³äî-
ìèìè äæåðåëàìè òåïëà. Ïðè öüîìó ðîçðàõóíîê ïîêàçíèê³â ñåíñîðà çíà÷íî 
ñïðîùóºòüñÿ. Â îáîõ âèïàäêàõ ïðè äîñÿãíåíí³ òåìïåðàòóðîþ äèñèïàòèâíîãî 
ðîç³ãð³âó òî÷êè Êþð³ ñåíñîð ïåðåñòàº âèêîíóâàòè ñâîº ôóíêö³îíàëüíå ïðè-
çíà÷åííÿ ³ ìàº ì³ñöå ñïåöèô³÷íèé òèï òåïëîâîãî ðóéíóâàííÿ.  

 
УТОЧНЕННАЯ ТЕРМОМЕХАНИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ КОМПОЗИТНЫХ ОБОЛОЧЕК ТИПА 
ТИМОШЕНКО С РАСПРЕДЕЛЕННЫМИ ТРАНСВЕРСАЛЬНО-ИЗОТРОПНЫМИ СЕНСОРАМИ 
ПРИ МОНОГАРМОНИЧЕСКОМ НАГРУЖЕНИИ 
 
Ñ èñïîëüçîâàíèåì óòî÷íåííûõ ãèïîòåç òèïà Òèìîøåíêî è àäåêâàòíûõ èì ãèïî-
òåç îòíîñèòåëüíî ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåâûõ âåëè÷èí ïîñòðîåíà òåðìîìåõàíè÷åñ-
êàÿ ìîäåëü òîíêîñòåííûõ îáîëî÷åê ñ ðàñïðåäåëåííûìè òðàíñâåðñàëüíî-èçîòðîï-
íûìè ñåíñîðàìè ñ ó÷åòîì äèññèïàòèâíîãî ðàçîãðåâà â ðåçóëüòàòå ãèñòåðåçèñíûõ 
ïîòåðü â ìàòåðèàëàõ. Ðàññìîòðåíû ðàçíûå òèïû ýëåêòðè÷åñêèõ ãðàíè÷íûõ 
óñëîâèé, êîãäà ýëåêòðîäû íà ñåíñîðå êîðîòêî çàìêíóòû èëè ðàçîìêíóòû. Äëÿ 
ýòèõ òèïîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ ïîêàçà-
òåëåé ñåíñîðîâ. Åñëè ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû, èññëåäîâà-
íèå âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû äèññèïàòèâíîãî ðàçîãðåâà íà ýòè ïîêàçàòåëè ñâîäèò-
ñÿ ê ðåøåíèþ ñëîæíîé íåëèíåéíîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå, çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ ëèíåéíûõ çàäà÷ ìåõàíèêè è òåïëî-
ïðîâîäíîñòè ñ èçâåñòíûì èñòî÷íèêîì òåïëà. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé 
ñåíñîðà óïðîùàåòñÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðîé äèññèïà-
òèâíîãî ðàçîãðåâà òî÷êè Êþðè ñåíñîð ïåðåñòàåò âûïîëíÿòü ñâîå ôóíêöèîíàëüíîå 
íàçíà÷åíèå è èìååò ìåñòî ñïåöèôè÷åñêèé òèï òåïëîâîãî ðàçðóøåíèÿ.  
 
REFINED THERMOMECHANICAL TIMOSHENKO-TYPE MODEL 
OF COMPOSITE SHELLS WITH DISTRIBUTED TRANSVERSALLY 
ISOTROPIC SENSORS UNDER MONOHARMONIC LOADING 
 
Using the refined Timoshenko-type hypotheses and adequate to them hypotheses about 
electric field quantities, the thermomechanical model of thin-walled shells with distribu-
ted transversally isotropic sensors is presented with taking into account dissipative hea-
ting as a result of hysteresis in materials. Different types of electric boundary condi-
tions are considered, when electrodes on the sensor are short-circuited or open. For these 
types of boundary conditions the formulas for sensor indices are obtained. If the mate-
rial characteristics depend on temperature, investigation of the influence of temperature 
of dissipative heating on the indices is reduced to solution of complicated non-linear 
systems of differential equations. Otherwise the problem is reduced to solution of linear 
problems of mechanics and heat conductivity with a certain heat source. In such a case 
calculation of sensor indices is simplified. If temperature of dissipative heating exceeds 
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the Curie point, the sensor becomes passive and specific type of thermal destruction 
takes place.  
 
1 
²í-ò ìåõàí³êè ³ì. Ñ. Ï. Òèìîøåíêà Îäåðæàíî 
ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â,  18.07.06 

2 
Íàö. òåõí. óí-ò (ÊÏ²), Êè¿â 
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В. І. Острик 
 
КОВЗНИЙ І ГЛАДКИЙ КОНТАКТ ШТАМПІВ РІЗНОГО ПРОФІЛЮ 
З ПРУЖНОЮ СМУГОЮ 
 

Ðîçãëÿíóòî êîíòàêòíó âçàºìîä³þ ç óðàõóâàííÿì òà áåç óðàõóâàííÿ òåðòÿ 
øòàìï³â ð³çíî¿ ôîðìè (ç ïðÿìîë³í³éíîþ ãîðèçîíòàëüíîþ òà ïîõèëîþ îñíî-
âîþ, êëèíîïîä³áíîãî òà ïàðàáîë³÷íîãî øòàìï³â) ³ç ïðóæíîþ ñìóãîþ. Ìåòî-
äîì Â³íåðà − Ãîïôà îäåðæàíî òî÷í³ àíàë³òè÷í³ ðîçâ’ÿçêè â³äïîâ³äíèõ êðàéî-
âèõ çàäà÷. 

 
СКОЛЬЗЯЩИЙ И ГЛАДКИЙ КОНТАКТ ШТАМПОВ РАЗНОГО 
ПРОФИЛЯ С УПРУГОЙ ПОЛОСОЙ 
 
Ðàññìîòðåíî êîíòàêòíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà òðåíèÿ øòàì-
ïîâ ðàçíîé ôîðìû (ñ ïðÿìîëèíåéíûì ãîðèçîíòàëüíûì è íàêëîííûì îñíîâàíèåì, 
êëèíîâèäíîãî è ïàðàáîëè÷åñêîãî øòàìïà) ñ óïðóãîé ïîëîñîé. Ìåòîäîì Âèíåðà − 
Õîïôà ïîëó÷åíû òî÷íûå àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíè÷íûõ 
çàäà÷. 
 
SLIPPING AND SMOOTH CONTACT OF STAMPS OF VARIOUS 
PROFILE WITH ELASTIC STRIP 
 

Contact interaction in the presence and in the absence of friction between stamps of 
various form (with rectilinear horizontal and inclined basis, wedge-shaped and parabo-
lic stamp) and elastic strip is studied. Using the Wiener − Hopf method, the exact ana-
lytic solutions to the corresponding boundary-value problems is obtained. 
 
²í-ò ïðèêë. ô³çèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ñóìè Îäåðæàíî  
 02.03.06 
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О. Р. Гачкевич1,2, Б. Д. Дробенко1 
 
МЕТОДИКА ЧИСЛОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ ЕЛЕКТРОМАГНІТНИХ, 
ТЕМПЕРАТУРНИХ І МЕХАНІЧНИХ ПОЛІВ ПРИ ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНІЙ 
ІНДУКЦІЙНІЙ ОБРОБЦІ ЕЛЕКТРОПРОВІДНИХ ТІЛ  
 

Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â, ùî îïèñóþòü íåñòàö³îíàð-
í³ åëåêòðîìàãí³òí³ é òåïëîâ³, à òàêîæ òåðìîìåõàí³÷í³ ïðîöåñè â îñåñèìåò-
ðè÷íèõ åëåêòðîïðîâ³äíèõ ò³ëàõ ïðè âèñîêîòåìïåðàòóðíîìó ³íäóêö³éíîìó 
íàãð³âàíí³. Ìåòîäèêà ïîáóäîâàíà ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ñê³í÷åííèõ åëå-
ìåíò³â ³ ñ³ì’¿ ïðîñòèõ îäíîêðîêîâèõ ñê³í÷åííî-ð³çíèöåâèõ àëãîðèòì³â çà 
ð³çíèõ êðîê³â ³íòåãðóâàííÿ çà ÷àñîì ñêëàäîâèõ çàäà÷. ßê ïðèêëàä ðîçãëÿíóòî 
³íäóêö³éíå íàãð³âàííÿ ñê³í÷åííîãî öèë³íäðà ç ôåðîìàãí³òíî¿ ñòàë³.  

 
МЕТОДИКА ЧИСЛЕННОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ,  
ТЕМПЕРАТУРНЫХИ МЕХАНИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ ПРИ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОМ 
ИНДУКЦИОННОМ НАГРЕВЕ ЭЛЕКТРОПРОВОДНЫХ ТЕЛ  
 
Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ íåñòàöèîíàðíûõ ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ, òåïëîâûõ è òåðìîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýëåêòðîïðîâîäíûõ îñåñèììåò-
ðè÷íûõ òåëàõ ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíîì èíäóêöèîííîì íàãðåâå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ðåøåíèÿ èñïîëüçîâàíû ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ñåìåéñòâî ïðîñòûõ îäíîøà-
ãîâûõ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ àëãîðèòìîâ ñ ðàçíûìè øàãàìè èíòåãðèðîâàíèÿ ïî 
âðåìåíè ñîñòàâëÿþùèõ çàäà÷. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðåí ïðîöåññ èíäóêöè-
îííîãî íàãðåâà êîíå÷íîãî öèëèíäðà èç ôåððîìàãíèòíîé ñòàëè.  
 
NUMERICAL ANALYSIS OF ELECTROMAGNETIC, THERMAL 
AND MECHANICAL FIELDS IN ELECTROCONDUCTIVE SOLIDS 
SUBJECTED TO HIGH-TEMPERATURE INDUCTION HEATING  
 
The method for mathematical and computer simulation of non-stationary electromagne-
tic, thermal and mechanical processes in electroconductive axisymmetrical solids subjec-
ted to high-temperature induction heating is proposed. The problem is solved by finite 
element method and a family of simple one-step finite difference algorithms with dif-
ferent time step integration of electromagnetic, thermal and mechanical problems. The 
method is applied to solving the problem of induction heating of a finite ferromagnetic 
steel cylinder. 
 
1 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, 17.01.05 

2 
Ïîë³òåõí³êà Îïîëüñüêà, Îïîëå, Ïîëüùà 
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ÓÄÊ 627.324.2/3:532.72 
 
А. П. Власюк, П. М. Мартинюк 
 
МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ФІЛЬТРАЦІЙНОЇ КОНСОЛІДАЦІЇ 
ЗРОСТАЮЧОГО ШАРУ ҐРУНТУ ЗА НАЯВНОСТІ СОЛЕПЕРЕНОСУ В 
НЕІЗОТЕРМІЧНИХ УМОВАХ 
 

Ñôîðìóëüîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü îäíîâèì³ðíî¿ çàäà÷³ ô³ëüòðàö³éíî¿ êîí-
ñîë³äàö³¿ çðîñòàþ÷îãî â ÷àñ³ ´ðóíòîâîãî ìàñèâó ç óðàõóâàííÿì ìàñîïåðåíîñó 
ñîëåé â íå³çîòåðì³÷íîìó ðåæèì³ òà îòðèìàíî ¿¿ ÷èñëîâèé ðîçâ’ÿçîê ç âèêî-
ðèñòàííÿì ñòàá³ë³çàö³éíèõ ñõåì ìåòîäó ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â. Íà îñíîâ³ 
ïðîâåäåíèõ ÷èñëîâèõ åêñïåðèìåíò³â ïîêàçàíî âïëèâ ìàñîïåðåíîñó ñîëåé, íå³çî-
òåðì³÷íèõ óìîâ ³ ïîñòóïîâî¿ çì³íè âèñîòè ìàñèâó ´ðóíòó íà ïðîõîäæåííÿ 
ïðîöåñó éîãî ô³ëüòðàö³éíî¿ êîíñîë³äàö³¿. 

 
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ФИЛЬТРАЦИОННОЙ 
КОНСОЛИДАЦИИ РАСТУЩЕГО СЛОЯ ГРУНТА С УЧЕТОМ СОЛЕПЕРЕНОСА 
В НЕИЗОТЕРМИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 
 
Ñôîðìóëèðîâàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îäíîìåðíîé çàäà÷è ôèëüòðàöèîííîé 
êîíñîëèäàöèè ðàñòóùåãî ñëîÿ ãðóíòà ñ ó÷¸òîì ìàññîïåðåíîñà ñîëåé â íåèçîòåð-
ìè÷åñêîì ðåæèìå è ïîëó÷åíî å¸ ÷èñëåííîå ðåøåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàáèëèçèðî-
âàííûõ ñõåì ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ÷èñëîâûõ 
ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàíî âëèÿíèå ìàññîïåðåíîñà ñîëåé, íåèçîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé 
è ïîñòåïåííîãî óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû ìàññèâà ãðóíòà íà ïðîöåññ åãî ôèëüòðàöè-
îííîé êîíñîëèäàöèè. 
 
MATHEMATICAL MODELING OF FILTRATION CONSOLIDATION  
PROBLEM FOR INCREASING SOIL LAYER TAKING INTO ACCOUNT SALT  
TRANSFER UNDER NON-ISOTHERMAL CONDITIONS  
 
A mathematical model of filtration consolidation problem for increasing soil layer, 
taking into account non-isothermal salt transfer, has been formulated. The numerical 
solution of the corresponding one-dimensional boundary-value problem has been found 
by the stabilized finite element method. The influence of mass transfer of salt, non-
isothermal conditions and progressive change of soil layer height on the filtration 
consolidation process has been numerically investigated. 
 
Íàö. óí-ò âîäíîãî ãîñï-âà Îäåðæàíî 
òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, Ð³âíå 29.11.05 
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ÓÄÊ 536.21 
 

Ю. В. Немировский, А. П. Янковский 
 

РЕШЕНИЕ СТАЦИОНАРНОЙ ЗАДАЧИ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ 
КОНСТРУКТИВНО И ФИЗИЧЕСКИ НЕОДНОРОДНЫХ КОМПОЗИТНЫХ 
СТЕРЖНЕЙ МЕТОДОМ АСИМПТОТИЧЕСКОГО РАСЩЕПЛЕНИЯ 
 

Ñôîðìóëèðîâàíà òðåõìåðíàÿ çàäà÷à ñòàöèîíàðíîé òåïëîïðîâîäíîñòè ñëîèñ-
òûõ àðìèðîâàííûõ êîìïîçèòíûõ ñòåðæíåé ïîñòîÿííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷å-
íèÿ. Ïîñòðîåíû âíåøíèå àñèìïòîòè÷åñêèå ðàçëîæåíèÿ ðåøåíèé ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷è ïðè ðàçíûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ 
ñòåðæíåé. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïîëó÷àþùèåñÿ äâóìåðíûå è îäíîìåðíûå ðàçðå-
øàþùèå óðàâíåíèÿ è ãðàíè÷íûå çàäà÷è, à òàêæå èññëåäîâàíû àñèìïòîòè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ðåøåíèé çàäà÷ òåïëîïðîâîäíîñòè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ 
àñèìïòîòèêîé, ïîñòðîåííîé ðàíåå äðóãèìè àâòîðàìè. 

 
РОЗВ’ЯЗАННЯ СТАЦІОНАРНОЇ ЗАДАЧІ ТЕПЛОПРОВІДНОСТІ  
КОНСТРУКТИВНО ТА ФІЗИЧНО НЕОДНОРІДНИХ КОМПОЗИТНИХ 
СТЕРЖНІВ МЕТОДОМ АСИМПТОТИЧНОГО РОЗЩЕПЛЕННЯ 
 
Ñôîðìóëüîâàíî òðèâèì³ðíó çàäà÷ó ñòàö³îíàðíî¿ òåïëîïðîâ³äíîñò³ øàðóâàòèõ 
àðìîâàíèõ êîìïîçèòíèõ ñòåðæí³â ñòàëîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåòèíó. Ïîáóäîâàíî 
çîâí³øí³ àñèìïòîòè÷í³ ðîçâèíåííÿ ðîçâ’ÿçê³â ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ ïðè ð³çíèõ êðà-
éîâèõ óìîâàõ íà áîêîâèõ ïîâåðõíÿõ ñòåðæí³â. Ïðîàíàë³çîâàíî îòðèìàí³ äâîâèì³ð-
í³ òà îäíîâèì³ðí³ ðîçâ’ÿçóâàëüí³ ð³âíÿííÿ ³ êðàéîâ³ çàäà÷³, à òàêîæ äîñë³äæåíî 
àñèìïòîòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷ òåïëîïðîâ³äíîñò³. Ïðîâåäåíî ïîð³â-
íÿííÿ ç àñèìïòîòèêîþ, ïîáóäîâàíîþ ðàí³øå ³íøèìè àâòîðàìè. 
 
SOLUTION OF STATIONARY HEAT CONDUCTIVITY PROBLEM 
FOR MECHANICALLY AND PHYSICALLY INHOMOGENEOUS COMPOSITE  
RODS BY METHOD OF ASYMPTOTIC SPLITTING 
 
The three-dimensional stationary heat conductivity problem for the layered reinforced 
composite rods with constant cross-section is formulated. The external asymptotic 
decomposition of solutions of the problem under different boundary conditions on the 
lateral surfaces of rods are constructed. The obtained two-dimensional and one-di-
mensional resolving equations and boundary-value problems are analyzed and the 
asymptotic properties of solving the thermal conductivity problem are studied. Compa-
rison with asymptotics, built earlier by other authors, is made. 
 
Èí-ò òåîðåò. è ïðèêë. ìåõàíèêè  Ïîëó÷åíî 
ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ 16.04.06 
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ÓÄÊ 539.3 
 
В. С. Попович, Н. О. Горечко 
 
ТЕМПЕРАТУРНЕ ПОЛЕ ТЕРМОЧУТЛИВОГО ПІВПРОСТОРУ 
ВІД НАГРІВАННЯ МИТТЄВИМ ЛІНІЙНИМ ДЖЕРЕЛОМ ТЕПЛА 
 

Çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåë³í³éíî¿ íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ òåïëî-
ïðîâ³äíîñò³ äëÿ òåðìî÷óòëèâîãî ï³âïðîñòîðó ïðè éîãî íàãð³âàíí³ ìèòòºâèì 
ë³í³éíèì äæåðåëîì òåïëà òà íàÿâíîñò³ êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáì³íó íà éîãî 
ïîâåðõí³. Äëÿ âèçíà÷åííÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïðîâåäåíî äâîåòàïíó ë³íå-
àðèçàö³þ (÷àñòêîâó – øëÿõîì ââåäåííÿ çì³ííî¿ Ê³ðõãîôà òà îñòàòî÷íó – 
ìåòîäîì ë³íåàðèçóþ÷èõ ïàðàìåòð³â) âèõ³äíî¿ çàäà÷³. Äëÿ îòðèìàíî¿ ë³í³éíî¿ 
çàäà÷³ íà çì³ííó Ê³ðõãîôà ðîçâèíóòî ï³äõ³ä, ùî ïîëÿãàº ó ïîáóäîâ³ ðîçâ’ÿçêó 
îäíîâèì³ðíî¿ íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ øëÿõîì ðîçâèíåííÿ çà êðàòíèìè ³íòåã-
ðàëàìè éìîâ³ðíîñò³. Âèçíà÷åíî ðîçïîä³ë òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ï³âïðîñòîðó, 
à òàêîæ âïëèâ íà íüîãî òåðìî÷óòëèâîñò³ ìàòåð³àëó.  

 
ТЕМПЕРАТУРНОЕ ПОЛЕ ТЕРМОЧУВСТВИТЕЛЬНОГО ПОЛУПРОСТРАНСТВА 
ОТ НАГРЕВАНИЯ МГНОВЕННЫМ ЛИНЕЙНЫМ ИСТОЧНИКОМ ТЕПЛА  
 
Ïðåäëîæåí ñïîñîá ðåøåíèÿ íåëèíåéíîé íåñòàöèîíàðíîé çàäà÷è òåïëîïðîâîäíîñòè 
äëÿ òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà, íàãðåâàåìîãî ìãíîâåííûì ëèíåé-
íûì èñòî÷íèêîì òåïëà ïðè êîíâåêòèâíîì òåïëîîáìåíå íà ïîâåðõíîñòè. Äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ âûïîëíåíà äâóõýòàïíàÿ ëèíåàðèçàöèÿ (÷àñ-
òè÷íàÿ – ïóòåì ââåäåíèÿ ïåðåìåííîé Êèðõãîôà è îêîí÷àòåëüíàÿ – ìåòîäîì ëè-
íåàðèçèðóþùèõ ïàðàìåòðîâ) èñõîäíîé çàäà÷è. Äëÿ ïîëó÷åííîé ëèíåéíîé çàäà÷è 
îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé Êèðõãîôà ðàçâèò ïîäõîä, èäåÿ êîòîðîãî ñîñòîèò â 
ïîñòðîåíèè ðåøåíèÿ îäíîìåðíîé íåñòàöèîíàðíîé çàäà÷è ïóòåì ðàçëîæåíèÿ ðå-
øåíèÿ ïî êðàòíûì èíòåãðàëàì âåðîÿòíîñòè. Îïðåäåëåíî ðàñïðåäåëåíèå òåìïå-
ðàòóðíîãî ïîëÿ ïîëóïðîñòðàíñòâà, à òàêæå âëèÿíèå íà íåãî ïàðàìåòðîâ òåðìî-
÷óâñòâèòåëüíîñòè ìàòåðèàëà. 
 
TEMPERATURE FIELD IN THERMOSENSITIVE HALF-SPACE HEATED  
BY INSTANTANEOUS LINEAR HEAT SOURCE  
 
An approach to solve the non-linear transient heat conductivity problem for thermosen-
sitive half-space undergoing heat exchange with the environment is suggested. The two-
phase linearization (partial linearization with introduction the Kirchhoff variable and 
final linearization using the linearizing parameter method) is carried out to determine 
transient temperature field of the original problem. The method, based on solving one-
dimensional transient problem by multiple error functions expansion, is developed for 
the obtained linear Kirchhoff variable problem. The temperature field distribution in 
half-space is investigated. The effect of material thermosensitivity on this distribution 
is analysed. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 01.06.06 
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ÓÄÊ 531.08 
 

Т. В. Завражина 
 

ДИНАМІКА ПРОМИСЛОВОГО РОБОТА 
З ПРУЖНО-ПІДДАТЛИВИМИ ПРИВОДНИМИ МЕХАНІЗМАМИ 
 

Ðîçðîáëåíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü äèíàì³êè áàãàòîëàíêîâîãî ðîáîòà ç æîðñò-
êèìè ëàíêàìè òà ïðóæíèìè ïðèâîäíèìè ìåõàí³çìàìè. Âîíà ïîáóäîâàíà íà 
îñíîâ³ ôîðìàë³çìó Ëà´ðàíæà ³ âêëþ÷àº ñèñòåìó íåë³í³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçàíèõ 
çâè÷àéíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü. Ñôîðìóëüîâàíî çàäà÷³ äèíàì³÷íîãî é ê³-
íåìàòè÷íîãî êåðóâàííÿ ðîáîòîì. Ðîçãëÿíóòî ïðèêëàä äâîëàíêîâîãî ðîáîòà-
ìàí³ïóëÿòîðà. Âèêîíàíî àíàë³ç âïëèâó çì³íè êîåô³ö³ºíò³â æîðñòêîñò³ ïðè-
âîä³â íà äèíàì³êó öüîãî ðîáîòà ïðè äèíàì³÷íîìó êåðóâàíí³. 

 
ДИНАМИКА ПРОМЫШЛЕННОГО РОБОТА С УПРУГО-ПОДАТЛИВЫМИ 
ПРИВОДНЫМИ МЕХАНИЗМАМИ 
 
Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äèíàìèêè ìíîãîçâåííîãî ïðîìûøëåííîãî 
ðîáîòà ñ æåñòêèìè çâåíüÿìè è óïðóãèìè ïðèâîäíûìè ìåõàíèçìàìè. Îíà ïîñòðî-
åíà íà îñíîâå ôîðìàëèçìà Ëàãðàíæà è âêëþ÷àåò ñèñòåìó íåëèíåéíûõ âçàèìîñâÿ-
çàííûõ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ñôîðìóëèðîâàíû çàäà÷è äè-
íàìè÷åñêîãî è êèíåìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ðîáîòîì. Ðàññìîòðåí ïðèìåð äâóõ-
çâåííîãî ðîáîòà-ìàíèïóëÿòîðà. Âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåí-
òîâ æåñòêîñòè ïðèâîäîâ íà äèíàìèêó ðîáîòà ïðè äèíàìè÷åñêîì óïðàâëåíèè. 
 
DYNAMICS OF INDUSTRIAL ROBOT WITH ELASTIC  
COMPLIANT ACTUATING DEVICES 
 
A mathematical model of the multi-link industrial robot with rigid links and elastic ac-
tuating devices is developed. It is constructed on the basis of the Lagrange formalism 
and includes a system of nonlinear interconnected ordinary differential equations. The 
problems of dynamic and kinematical control of the robot are put. An example of the 
two-link robot-manipulator is considered. The analysis of influence of change of rigi-
dity coefficients of actuators on dynamics of this robot at dynamic control is made. 
 
Ì³æíàð. íàóê.-íàâ÷. öåíòð Îäåðæàíî 
³íôîðì. òåõíîëîã³é òà ñèñòåì, Êè¿â 05.04.05 
 


