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ÓÄÊ 513.6 
 

В. І. Андрійчук 
 

ПРО СЛАБКУ АПРОКСИМАЦІЮ У ЛІНІЙНИХ АЛГЕБРАЇЧНИХ 
ГРУПАХ НАД ПСЕВДОГЛОБАЛЬНИМИ ПОЛЯМИ 
 

Íåõàé G  – çâ’ÿçíà ë³í³éíà àëãåáðà¿÷íà ãðóïà íàä ïîëåì K  àëãåáðà¿÷íèõ 
ôóíêö³é â³ä îäí³º¿ çì³ííî¿ ç ïñåâäîñê³í÷åííèì ïîëåì êîíñòàíò õàðàêòåðèñ-
òèêè íóëü. Ïðèïóñòèìî, ùî G  ìàº ñïåö³àëüíå K -íàêðèòòÿ ç ÿäðîì µ . Òî-

ä³ äëÿ êîæíî¿ ñê³í÷åííî¿ ï³äìíîæèíè Σ  ìíîæèíè âñ³õ íîðìóâàíü ïîëÿ K  äå-
ôåêò ( )A GΣ  ñëàáêî¿ àïðîêñèìàö³¿ äîð³âíþº êîÿäðó â³äîáðàæåííÿ îáìåæåííÿ 

1 1( , ) ( , )v
v

H K H K
∈Σ

µ → ∏ µ .  

 
О СЛАБОЙ АППРОКСИМАЦИИ В ЛИНЕЙНЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ 
ГРУППАХ НАД ПСЕВДОГЛОБАЛЬНЫМИ ПОЛЯМИ 
 
Ïóñòü G  – ñâÿçíàÿ ëèíåéíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà íàä ïîëåì K  àëãåáðàè÷åñêèõ 
ôóíêöèé îò îäíîé ïåðåìåííîé ñ ïñåâäîêîíå÷íûì ïîëåì êîíñòàíò õàðàêòåðèñ-
òèêè íóëü. Ïóñòü G  äîïóñêàåò ñïåöèàëüíîå K -íàêðûòèå ñ ÿäðîì µ . Òîãäà äëÿ 

êàæäîãî êîíå÷íîãî ïîäìíîæåñòâà Σ  ìíîæåñòâà âñåõ íîðìèðîâàíèé ïîëÿ K  äå-
ôåêò ( )A GΣ  ñëàáîé àïïðîêñèìàöèè ñîâïàäàåò ñ êîÿäðîì îòîáðàæåíèÿ îãðàíè÷å-

íèÿ 1 1( , ) ( , )v
v

H K H K
∈Σ

µ → ∏ µ .  

 
ON WEAK APPROXIMATION IN LINEAR ALGEBRAIC GROUPS 
OVER PSEUDOGLOBAL FIELDS  
 
Let G  be a connected reductive linear algebraic group over an algebraic function field 
K  from one variable with pseudofinite constant field of characteristic zero. Suppose 
that G  admits a special K -covering with kernel µ . Then for any finite subset Σ  of 

the set of all valuations of K  the defect ( )A GΣ  of weak approximation coincides with 

the cokernel of the restriction map 1 1( , ) ( , )v
v

H K H K
∈Σ

µ → ∏ µ . 

 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 01.09.05 



2 

ISSN 0130–9420. Ìàò. ìåòîäè òà ô³ç.-ìåõ. ïîëÿ. 2005. – 48, ¹ 4. – Ñ. 14-19. – 
Á³áë³îãð.: 22 íàçâ. – Óêð. 
 
ÓÄÊ 512.64 
 
Н. С. Джалюк, В. М. Петричкович 
 
ПРО РОЗВ’ЯЗКИ МАТРИЧНИХ МНОГОЧЛЕННИХ РІВНЯНЬ 
І ПОДІБНІСТЬ МАТРИЦЬ 
 

Îïèñàíî ðîçâ’ÿçêè òðèêóòíîãî âèãëÿäó ìàòðè÷íèõ ìíîãî÷ëåííèõ ð³âíÿíü. 
Çîêðåìà, âñòàíîâëåíî óìîâè, çà ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ìàòðè÷íîãî ìíîãî÷ëåííîãî 
ð³âíÿííÿ ç ìàòðèöÿìè-êîåô³ö³ºíòàìè òðèêóòíîãî âèãëÿäó º òàêîãî æ òðè-
êóòíîãî âèãëÿäó, òà çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á ¿õ çíàõîäæåííÿ. Âêàçàíî âèãëÿä 
óñ³õ ðîçâ’ÿçê³â òðèêóòíîãî âèãëÿäó ç îäíèì åëåìåíòàðíèì ä³ëüíèêîì ³ ïðîñ-
òî¿ ñòðóêòóðè ìàòðè÷íîãî ìíîãî÷ëåííîãî ð³âíÿííÿ. 

 
О РЕШЕНИЯХ МАТРИЧНЫХ МНОГОЧЛЕННЫХ УРАВНЕНИЙ И ПОДОБИИ МАТРИЦ 
 
Îïèñàíû ðåøåíèÿ òðåóãîëüíîãî âèäà ìàòðè÷íûõ ìíîãî÷ëåííûõ óðàâíåíèé. Â 
÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ðåøåíèÿ ìàòðè÷íîãî ìíîãî÷ëåí-
íîãî óðàâíåíèÿ ñ ìàòðèöàìè-êîýôôèöèåíòàìè òðåóãîëüíîãî âèäà èìåþò òàêîé 
æå òðåóãîëüíûé âèä, è ïðåäëîæåí ìåòîä èõ íàõîæäåíèÿ. Óêàçàí âèä âñåõ ðåøåíèé 
òðåóãîëüíîãî âèäà ñ îäíèì ýëåìåíòàðíûì äåëèòåëåì è ïðîñòîé ñòðóêòóðû 
ìàòðè÷íîãî ìíîãî÷ëåííîãî óðàâíåíèÿ.  
 
ON SOLUTIONS OF MATRIX POLYNOMIAL EQUATIONS AND ON SIMILARITY OF MATRICES 
 
The solutions of triangular form of the matrix polynomial equations are described. In 
particular, the conditions under which the solutions of matrix equation with matrix 
triangular coefficients have the same triangular form are established, and the method of 
finding them is proposed. The form of all triangular solutions of matrix equation with 
one elementary divisor and of simple structure is presented.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 23.09.05 
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ÓÄÊ 512.64 
 
В. Р. Зеліско1, В. П. Щедрик2  
 
МАТРИЦЯ ЗНАЧЕНЬ НА СИСТЕМІ КОРЕНІВ ДІАГОНАЛЬНИХ 
ЕЛЕМЕНТІВ МАТРИЦІ ТА ЇЇ ЗАСТОСУВАННЯ 
 

Ââîäèòüñÿ ïîíÿòòÿ çíà÷åííÿ ìàòðèö³ íà ñèñòåì³ êîðåí³â ä³àãîíàëüíèõ 
åëåìåíò³â ìàòðèö³, ÿêå áàçóºòüñÿ íà â³äîìîìó îçíà÷åíí³ Ï. Ñ. Êàç³ì³ðñüêîãî 
çíà÷åííÿ ìàòðèö³ íà ñèñòåì³ êîðåí³â ìíîãî÷ëåíà. Çàâäÿêè öüîìó ñóòòºâî 
ñïðîùóºòüñÿ ïðîöåñ âñòàíîâëåííÿ óìîâ ðåãóëÿðèçàö³¿ ìàòðè÷íîãî ìíîãî÷ëå-
íà, ïîøóêó óí³òàëüíèõ ä³ëüíèê³â, ôàêòîðèçàö³¿ ñèìåòðè÷íèõ ìàòðèöü ³ 
çíàõîäæåííÿ æîðäàíîâî¿ ôîðìè ÷èñëîâî¿ ìàòðèö³.  

 
МАТРИЦА ЗНАЧЕНИЙ НА СИСТЕМЕ КОРНЕЙ ДИАГОНАЛЬНЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ МАТРИЦЫ И ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ 
 
Ââîäèòñÿ ïîíÿòèå çíà÷åíèÿ ìàòðèöû íà ñèñòåìå êîðíåé äèàãîíàëüíûõ ýëåìåí-
òîâ ìàòðèöû, êîòîðîå áàçèðóåòñÿ íà èçâåñòíîì îïðåäåëåíèè Ï. Ñ. Êàçèìèðñêîãî 
çíà÷åíèÿ ìàòðèöû íà ñèñòåìå êîðíåé ìíîãî÷ëåíà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñóùåñòâåííî 
óïðîùàåòñÿ ïðîöåññ íàõîæäåíèÿ óñëîâèé ðåãóëÿðèçàöèè ìàòðè÷íîãî ìíîãî÷ëåíà, 
ïîèñêà óíèòàëüíûõ äåëèòåëåé, ôàêòîðèçàöèè ñèììåòðè÷íûõ ìàòðèö, à òàêæå 
íàõîæäåíèÿ æîðäàíîâîé ôîðìû ÷èñëîâîé ìàòðèöû.  
 
MATRIX OF VALUES ON A SYSTEM OF ROOTS OF DIAGONAL 
ELEMENTS OF MATRIX AND ITS APPLICATIONS 
 
P. S. Kazimirskyj introduced the notion of values of matrix on a system of polynomial. 
On its base, the concept of values of matrix on a system of roots of diagonal elements 
of matrix is introduced. The processes of regularization conditions of a matrix 
polynomial, the description of monic divisors, the factorization of symmetric matrices 
and the calculation of the Jordan normal form of an integer matrix are essentially 
simplified due to this new concept. 
 
1 Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â, 
2 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 19.09.05 
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ÓÄÊ 512.553 
 
М. Я. Комарницький, I. О. Мельник 
 
ПРО АКСІОМАТИЗОВНІСТЬ КЛАСУ НЕКОМУТАТИВНИХ 
ПРЮФЕРОВИХ КІЛЕЦЬ 
 

Äîñë³äæóºòüñÿ ïèòàííÿ ïðî çáåðåæåííÿ äåÿêèõ âëàñòèâîñòåé ³äåàë³â ê³ëåöü 
ïðè ïåðåõîä³ äî (âíóòð³øí³õ) óëüòðàäîáóòê³â. Âñòàíîâëåíî, ùî êëàñ íåêîìó-
òàòèâíèõ ïðþôåðîâèõ (ó ñåíñ³ Ãðåòåðà) ê³ëåöü º àêñ³îìàòèçîâíèì. Äîâåäåíî 
íåàêñ³îìàòèçîâí³ñòü êëàñó íåêîìóòàòèâíèõ ê³ëåöü íîðìóâàííÿ Äóáðîâ³íà. 

 
ОБ АКСИОМАТИЗИРУЕМОСТИ КЛАССА НЕКОММУТАТИВНЫХ ПРЮФЕРОВЫХ КОЛЕЦ 
 
Èññëåäóåòñÿ âîïðîñ î ñîõðàíåíèè íåêîòîðûõ ñâîéñòâ èäåàëîâ êîëåö ïðè ïåðåõîäå 
ê (âíóòðåííèì) óëüòðàïðîèçâåäåíèÿì. Óñòàíîâëåíà àêñèîìàòèçèðóåìîñòü êëàññà 
íåêîììóòàòèâíûõ ïðþôåðîâûõ (â ñìûñëå Ãðåòåðà) êîëåö. Äîêàçàíà íåàêñèîìà-
òèçèðóåìîñòü êëàññà íåêîììóòàòèâíûõ êîëåö íîðìèðîâàíèÿ Äóáðîâèíà . 
 
ON AXIOMATIZABILITY OF A CLASS OF NONCOMMUTATIVE PRUFER RINGS 
 
A question on preserving the properties of one-sided ideals of rings with respect to ul-
traproducts is studied. Axiomatizability of a class of noncommutative Prufer (in the 
sence of Grater) rings is established. It is found that a class of noncommutative Dubro-
vin valuation rings is non-axiomatizable in contrast to axiomatizability of a class of 
usual ordinary valuation rings (in the sence of Kaplansky). 
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 01.09.05 
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Б. З. Шаваровський  
 
ПРО ПОДІБНІСТЬ НАБОРІВ МАТРИЦЬ І КВАЗІДІАГОНАЛЬНУ 
ЕКВІВАЛЕНТНІСТЬ МАТРИЦЬ 
 

Çàäà÷à ïðî îäíî÷àñíó ïîä³áí³ñòü îäíîãî òèïó íàáîð³â êâàäðàòíèõ ìàòðèöü 
íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë çâîäèòüñÿ äî çàäà÷³ ñïåö³àëüíî¿ áëî÷íî-ä³àãî-
íàëüíî¿ åêâ³âàëåíòíîñò³ â³äïîâ³äíèõ öèì íàáîðàì ïðÿìîêóòíèõ ìàòðèöü. 
Âêàçàíî, ÿê çà äîâ³ëüíîþ ìàòðèöåþ ³ç êëàñó ñïåö³àëüíî áëî÷íî-ä³àãîíàëüíî 
åêâ³âàëåíòíèõ ìàòðèöü ìîæíà çíàéòè â³äïîâ³äíèé ¿é íàá³ð êâàäðàòíèõ 
ìàòðèöü. 

 
О ПОДОБИИ НАБОРОВ МАТРИЦ И КВАЗИДИАГОНАЛЬНОЙ 
ЭКВИВАЛЕНТНОСТИ МАТРИЦ  
 
Çàäà÷à îá îäíîâðåìåííîì ïîäîáèè îäíîãî òèïà íàáîðîâ êâàäðàòíûõ ìàòðèö íàä 
ïîëåì êîìïëåêñíûõ ÷èñåë ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å ñïåöèàëüíîé áëî÷íî-äèàãîíàëüíîé ýê-
âèâàëåíòíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòèì íàáîðàì ïðÿìîóãîëüíûõ ìàòðèö. Ïîêà-
çàíî, êàê äëÿ ïðîèçâîëüíîé ìàòðèöû èç êëàññà ñïåöèàëüíî áëî÷íî-äèàãîíàëüíî 
ýêâèâàëåíòíûõ ìàòðèö ìîæíî íàéòè ñîîòâåòñòâóþùèé åé íàáîð êâàäðàòíûõ 
ìàòðèö.  
 
ON SIMILARITY OF COLLECTION OF MATRICES AND ON QUASI-DIAGONAL 
EQUIVALENCE OF MATRICES 
 
The problem on simultaneous similarity of one type of collection of square matrices 
over the field of complex numbers is reduced to the problem on the special quasi-diago-
nal equivalence of rectangular matrices, corresponding to these collections. It is shown 
that it is possible to find a collection of square matrices according to the arbitrary mat-
rix from a class of specially quasi-diagonal equivalent matrices, corresponding to it.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 21.09.05 
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ÓÄÊ 512.64 
 
В. М. Прокіп  
 
ПРО СПІЛЬНІ ДІЛЬНИКИ МАТРИЦЬ НАД ФАКТОРІАЛЬНИМИ ОБЛАСТЯМИ  
 

Äîñë³äæóºòüñÿ çàäà÷à ïðî ñï³ëüí³ ä³ëüíèêè ìàòðèöü íàä ôàêòîð³àëüíèìè 
îáëàñòÿìè. Âñòàíîâëåíî íåîáõ³äí³, à ïðè äåÿêèõ îáìåæåííÿõ ³ äîñòàòí³ 
óìîâè ³ñíóâàííÿ ñï³ëüíîãî íåîñîáëèâîãî ä³ëüíèêà äâîõ ìàòðèöü. Îòðèìàí³ â 
ðîáîò³ ðåçóëüòàòè ìàþòü áåçïîñåðåäíº çàñòîñóâàííÿ â äîñë³äæåíí³ ñï³ëüíèõ 
óí³òàëüíèõ ä³ëüíèê³â ìíîãî÷ëåííèõ ìàòðèöü íàä ôàêòîð³àëüíîþ îáëàñòþ. 

 
ОБ ОБЩИХ ДЕЛИТЕЛЯХ МАТРИЦ НАД ФАКТОРИАЛЬНЫМИ ОБЛАСТЯМИ  
 
Èññëåäóåòñÿ çàäà÷à îá îáùèõ äåëèòåëÿõ ìàòðèö íàä ôàêòîðèàëüíûìè îáëàñòÿ-
ìè. Óñòàíîâëåíû íåîáõîäèìûå, à ïðè íåêîòîðûõ îãðàíè÷åíèÿõ è äîñòàòî÷íûå 
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îáùåãî íåîñîáåííîãî äåëèòåëÿ äâóõ ìàòðèö. Ïîëó÷åííûå â 
ðàáîòå ðåçóëüòàòû èìåþò íåïîñðåäñòâåííîå ïðèìåíåíèå â èññëåäîâàíèè îáùèõ 
óíèòàëüíûõ äåëèòåëåé ìíîãî÷ëåííûõ ìàòðèö íàä ôàêòîðèàëüíîé îáëàñòüþ. 
 
ON COMMON DIVISORS OF MATRICES OVER FACTORIAL DOMAINS  
 
The problem on common divisors of matrices over the factorial domains is investigated. 
The necessary and, with certain restrictions, sufficient conditions are established for 
existence of a common left nonsingular divisor of two matrices. The results obtained in 
this paper have found their immediate application in the investigation of common 
unital divisor of polynomial matrices over a factorial domain. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 04.10.05 
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В. М. Федорчук 

1,2, В. І. Федорчук 
2,3 

 
ПРО ФУНКЦІОНАЛЬНІ БАЗИСИ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ ІНВАРІАНТІВ 
ПЕРШОГО ПОРЯДКУ НЕПЕРЕРВНИХ ПІДГРУП ГРУПИ ПУАНКАРЕ (1, 4)P   
 

Âñòàíîâëåíî, ÿê³ ç ôóíêö³îíàëüíèõ áàçèñ³â äèôåðåíö³àëüíèõ ³íâàð³àíò³â ïåð-
øîãî ïîðÿäêó ðîçùåïëþâàíèõ ³ íåðîçùåïëþâàíèõ ï³äãðóï ãðóïè Ïóàíêàðå 

(1, 4)P  íàëåæàòü äî àáåëåâèõ ï³äãðóï, à ÿê³ – äî íåàáåëåâèõ ï³äãðóï. Îòðèìà-
í³ ìíîæèíè ôóíêö³îíàëüíèõ áàçèñ³â ïðîêëàñèô³êîâàíî çà ðîçì³ðíîñòÿìè. Âè-
áðàíî ïî îäíîìó ôóíêö³îíàëüíîìó áàçèñó äèôåðåíö³àëüíèõ ³íâàð³àíò³â äëÿ 
êîæíîãî òèïó ç ðîçãëÿäóâàíèõ ï³äãðóï.  

 
О ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ БАЗИСАХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ ИНВАРИАНТОВ ПЕРВОГО 
ПОРЯДКА НЕПРЕРЫВНЫХ ПОДГРУПП ГРУППЫ ПУАНКАРЕ (1, 4)P   
 
Óñòàíîâëåíî, êàêèå èç ôóíêöèîíàëüíûõ áàçèñîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ èíâàðèàíòîâ 
ïåðâîãî ïîðÿäêà ðàñùåïëÿåìûõ è íåðàñùåïëÿåìûõ ïîäãðóïï ãðóïïû Ïóàíêàðå 

(1, 4)P  ïðèíàäëåæàò ê àáåëåâûì ïîäãðóïïàì, à êàêèå – ê íåàáåëåâûì ïîäãðóïïàì. 
Ïîëó÷åííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèîíàëüíûõ áàçèñîâ ïðîêëàññèôèöèðîâàíû ïî ðàç-
ìåðíîñòÿì. Âûáðàíî ïî îäíîìó ôóíêöèîíàëüíîìó áàçèñó äèôôåðåíöèàëüíûõ èí-
âàðèàíòîâ äëÿ êàæäîãî òèïà èç ðàññìàòðèâàåìûõ ïîäãðóïï.  
 
ON FUNCTIONAL BASES OF THE FIRST-ORDER DIFFERENTIAL INVARIANTS  
OF CONTINUOUS SUBGROUPS OF POІNCARÉ GROUP (1, 4)P   
 
It is determined which functional bases of differential first-order invariants of splited 
and not splited subgroups of Po³ncaré group (1, 4)P  belong to the Abelian subgroups 
and which of them – to the non-Abelian ones. The obtained sets of functional bases are 
classified according to dimensions. For each type of the subgroups considered one 
functional basis of differential invariants is chosen.  
 
1 ²í-ò ìàòåìàòèêè, Ïåäàã. àêàä. ³ì. Êîì³ñ³¿  
 Íàð. Îñâ³òè, Êðàê³â, Ïîëüùà,  
2 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, 23.09.05 
3 Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â 
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ÓÄÊ 512.552.12 
 
Т. М. Кисіль 
 
СТРОГО ФАКТОРІАЛЬНІ ЕЛЕМЕНТИ ДУО-ОБЛАСТІ 
 

Âèâ÷àþòüñÿ ìàêñèìàëüíî íåãîëîâí³ ³äåàëè äóî-ê³ëåöü ³ ¿õí³é çâ’ÿçîê ç åëåìåí-
òàìè, ÿê³ ìàþòü ñê³í÷åííå ÷èñëî àòîìíèõ ä³ëüíèê³â. Òàêîæ ðîçãëÿäàºòüñÿ 
ðåäóêö³ÿ ìàòðèöü íàä êëàñîì ê³ëåöü, ó ÿêèõ äîâ³ëüíèé ìàêñèìàëüíî íåãîëîâ-
íèé ïðàâèé ³äåàë º äâîá³÷íèì. 

 
СТРОГО ФАКТОРИАЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ДУО-ОБЛАСТИ 
 
Èçó÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíî íåãëàâíûå èäåàëû äóî-êîëåö è èõ ñâÿçü ñ ýëåìåíòàìè, 
èìåþùèìè êîíå÷íîå ÷èñëî àòîìíûõ äåëèòåëåé. Òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåäóê-
öèÿ ìàòðèö íàä êëàññîì êîëåö, â êîòîðûõ ëþáîé ìàêñèìàëüíî íåãëàâíûé ïðàâûé 
èäåàë ÿâëÿåòñÿ äâóñòîðîííèì. 
 
STRONG FACTORIAL ELEMENTS OF DUO-DOMAIN 
 
We investigate the maximal non-principal ideals of a duo-ring and their relation to the 
elements with finite number of atomic divisors. Also we investigate the reduction of 
matrices over a class of rings, in which any maximal non-principal ideal is a two-sided 
ideal. 
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 31.10.05 
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ÓÄÊ 512.53 
 
О. В. Гутік 

1,2, Ю. М. Лівач 
2 

 
ЗАНУРЕННЯ НАПІВГРУП У НІЛЬПОТЕНТНО-ПОРОДЖЕНІ НАПІВГРУПИ 
 

Äîâåäåíî, ùî äëÿ äîâ³ëüíîãî íàòóðàëüíîãî 2n ≥  ³ äëÿ êîæíî¿ íàï³âãðóïè S  

³ñíóº çàíóðåííÿ S  ó í³ëüïîòåíòíî-ïîðîäæåíó íàï³âãðóïó ( )nNG S  ³íäåêñó 

í³ëüïîòåíòíîñò³ nil ( ( ))ni NG S n= . Îïèñàíî â³äíîøåííÿ ¥ð³íà íà íàï³âãðóï³ 

( )nNG S . Äîâåäåíî, ùî êîæíà íàï³âãðóïà S  çàíóðþºòüñÿ â íàï³âãðóïó ( )NG S∞ , 

ïîðîäæåíó ìíîæèíîþ í³ëüïîòåíòíèõ åëåìåíò³â N  òàêó, ùî nil ( ( )i NG S∞ =  

= ∞ , à òàêîæ 
2

i
i

N N
∞

=
=  , nil( )i a i=  äëÿ êîæíîãî ia N∈ . Ïîáóäîâàíî òîïîëî-

ã³÷í³ àíàëîãè òàêèõ êîíñòðóêö³é, ùî çáåð³ãàþòü êîìïàêòí³ñòü, çë³÷åííó 
êîìïàêòí³ñòü, ïñåâäîêîìïàêòí³ñòü, à òàêîæ H -çàìêíåí³ñòü, àáñîëþòíó 
H -çàìêíåí³ñòü, àëãåáðà¿÷íó çàìêíåí³ñòü ³ àëãåáðà¿÷íó h -çàìêíåí³ñòü ó êëà-
ñ³ òîïîëîã³÷íèõ ³íâåðñíèõ ³ â êëàñ³ òîïîëîã³÷íèõ íàï³âãðóï. Ïîáóäîâàíî êîí-
ñòðóêö³¿ çàíóðåííÿ òîïîëîã³÷íèõ (³íâåðñíèõ) íàï³âãðóï ó ë³í³éíî çâ’ÿçí³ í³ëü-
ïîòåíòíî-ïîðîäæåí³ òîïîëîã³÷í³ (³íâåðñí³) íàï³âãðóïè òà çàíóðåííÿ çë³÷åí-
íèõ ãàóñäîðôîâèõ òîïîëîã³÷íèõ (³íâåðñíèõ) íàï³âãðóï ó çë³÷åíí³ çâ’ÿçí³ ãàóñ-
äîðôîâ³ í³ëüïîòåíòíî-ïîðîäæåí³ òîïîëîã³÷í³ (³íâåðñí³) íàï³âãðóïè. 

 
ПОГРУЖЕНИЯ ПОЛУГРУПП В НИЛЬПОТЕНТНО-ПОРОЖДЁННЫЕ ПОЛУГРУППЫ 
 
Äîêàçàíî, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëüíîãî íàòóðàëüíîãî 2n ≥  è äëÿ êàæäîé ïîëóãðóïïû S  

ñóùåñòâóåò ïîãðóæåíèå S  â íèëüïîòåíòíî-ïîðîæä¸ííóþ ïîëóãðóïïó ( )nNG S  

èíäåêñà íèëüïîòåíòíîñòè nil( ( ))ni NG S n= . Îïèñàíû îòíîøåíèÿ Ãðèíà íà ïîëó-

ãðóïïå ( )nNG S . Äîêàçàíî, ÷òî êàæäàÿ ïîëóãðóïïà S  ïîãðóæàåòñÿ â ïîëóãðóïïó 

( )NG S∞  ïîðîæäåííóþ ìíîæåñòâîì íèëüïîòåíòíûõ ýëåìåíòîâ N  òàêóþ, ÷òî 

nil( ( ))i NG S∞ = ∞ , à òàêæå 
2

i
i

N N
∞

=
=  , nil( )i a i=  äëÿ êàæäîãî ia N∈ . Ïîñòðîåíû òî-

ïîëîãè÷åñêèå àíàëîãè äàííûõ êîíñòðóêöèé, ÷òî ñîõðàíÿþò êîìïàêòíîñòü, ñ÷åò-
íóþ êîìïàêòíîñòü, ïñåâäîêîìïàêòíîñòü, à òàêæå H -çàìêíóòîñòü, àáñîëþò-
íóþ H -çàìêíóòîñòü, àëãåáðàè÷åñêóþ çàìêíóòîñòü è àëãåáðàè÷åñêóþ h -çàìêíó-
òîñòü â êëàññå òîïîëîãè÷åñêèõ èíâåðñíûõ è â êëàññå òîïîëîãè÷åñêèõ ïîëóãðóïï. 
Ïîñòðîåíû êîíñòðóêöèè ïîãðóæåíèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ (èíâåðñíûõ) ïîëóãðóïï â 
ëèíåéíî ñâÿçíûå íèëüïîòåíòíî-ïîðîæäåííûå òîïîëîãè÷åñêèå (èíâåðñíûõ) ïîëó-
ãðóïïû è ïîãðóæåíèÿ ñ÷åòíûõ õàóñäîðôîâûõ òîïîëîãè÷åñêèõ (èíâåðñíûõ) ïîëó-
ãðóïï â ñ÷åòíûå ñâÿçíûå õàóñäîðôîâû íèëüïîòåíòíî-ïîðîæäåííûå òîïîëîãè÷åñ-
êèå (èíâåðñíûå) ïîëóãðóïïû. 
 
EMBEDDINGS OF SEMIGROUPS INTO NILPOTENT-GENERATED SEMIGROUPS 
 
It is proved that for every integer 2n ≥  and for any semigroup S  there exists an em-

bedding of S  into a nilpotent-generated semigroup ( )nNG S  with index of nilpotency 

nil( ( ))ni NG S n= . Green’s relations on ( )nNG S  is described. It is shown that any semi-

group S  is embedded into a semigroup ( )NG S∞ , which is generated by a set of nilpo-

tent elements N  such that nil( ( ))i NG S∞ = ∞ , where 
2

i
i

N N
∞

=
=   and nil( )i a i=  for any 

ia N∈ . The analogues of these constructions which preserve compactness, countable 

compactness, pseudo-compactness, and H -closedness, absolute H -closedness, algebraic 
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closedness, algebraic h -closedness in the class of topological inverse semigroups and in 
the class of topological semigroups are constructed. The constructions of embeddings of 
topological semigroups into the path-connected nilpotent-generated topological semi-
groups and embeddings of countable Hausdorff topological semigroups into the coun-
table connected Hausdorff nilpotent-generated topological semigroups are presented. 
 
1 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè 
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, Îäåðæàíî 
2 Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â 12.06.04  
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ÓÄÊ 517.5  
 
О. В. Зрум, О. Б. Скасків  
 

НЕРІВНОСТІ ТИПУ ВІМАНА ДЛЯ ЦІЛИХ ФУНКЦІЙ ВІД ДВОХ 
КОМПЛЕКСНИХ ЗМІННИХ З ШВИДКОКОЛИВНИМИ КОЕФІЦІЄНТАМИ  
 

Íåõàé 1 2 , 1 2
0

( , ) n m
n m

n m

f z z a z z
∞

+ =

= ∑  – ö³ëà ôóíêö³ÿ, 1 2( , )z z z= ∈ , à ( ) ( , )K f f z t


= =


 

,2
,

0

: [0,1]n mi t
n m

n m

a e t
+∞

π θ

+ =


= ∈ 


∑ , äå ,( )n mθ  – ô³êñîâàíà ïîñë³äîâí³ñòü Àäàìàðà. Ó 

ñòàòò³ äîâåäåíî, ùî äëÿ êîæíîãî 0ε >  ìàéæå íàïåâíî â ( )K f  ³ñíóº ìíîæè-

íà 2( , )E t +ε ⊂  ,  

 
def

2
( , ) [1, ) [1, )

ln meas ( , ) (ln ),      

R

R
E t

drE t O R R
r

ε +∞ × +∞

− ε = = → +∞∫


, 

( , ) ( , )R RE t E tε = ε ∆ , òàêà, ùî äëÿ âñ³õ 2 \ ( , )r E t+∈ ε  ñïðàâäæóºòüñÿ íåð³â-

í³ñòü 1/2 1( , ) ( ) ln ( )(ln ln ( ))f f f fM r t r r r +ε≤ µ µ µ , äå 1 1( , ) max ( , ) :fM r t f z t z r= ={ , 

2 2z r= } , , 1 2( ) max : 0,  0n m
f n mr a r r n mµ = ≥ ≥{ } , 2

1 2( , )r r r += ∈  .  

 
НЕРАВЕНСТВА ТИПА ВИМАНА ДЛЯ ЦЕЛЫХ ФУНКЦИЙ ДВУХ КОМПЛЕКСНЫХ 
ПЕРЕМЕННЫХ С БЫСТРООСЦИЛЛИРУЮЩИМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ  
 

Ïóñòü 1 2 , 1 2
0

( , ) n m
n m

n m

f z z a z z
∞

+ =

= ∑  – öåëàÿ ôóíêöèÿ, 1 2( , )z z z= ∈ , à ( ) ( , )K f f z t


= =


 

,2
,

0

: [0,1]n mi t
n m

n m

a e t
+∞

π θ

+ =


= ∈ 


∑ , ãäå ,( )n mθ  – ôèêñèðîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 

Àäàìàðà. Â ñòàòüå äîêàçàíî, ÷òî äëÿ êàæäîãî 0ε >  ïî÷òè íàâåðíîå â ( )K f  ñó-

ùåñòâóåò ìíîæåñòâî 2( , )E t +ε ⊂  , 
def

2
( , ) [1, ) [1, )

ln meas ( , ) (ln )

R

R
E t

drE t O R
r

ε +∞ × +∞

− ε = =∫


, 

R → +∞ , ( , ) ( , )R RE t E tε = ε ∆ , òàêîå, ÷òî äëÿ âñåõ 2 \ ( , )r E t+∈ ε  èìååò ìåñòî 

íåðàâåíñòâî 1/2 1( , ) ( ) ln ( )(ln ln ( ))f f f fM r t r r r +ε≤ µ µ µ , ãäå 1( , ) max ( , ) :fM r t f z t z= ={  

1 2 2,r z r= = } , , 1 2( ) max : 0,  0n m
f n mr a r r n mµ = ≥ ≥{ } , 2

1 2( , )r r r += ∈  .  

 
WIMAN’S INEQUALITIES FOR ENTIRE FUNCTIONS OF TWO COMPLEX 
VARIABLES WITH RAPIDLY OSCILLATING COEFFICIENTS 
 

Let 1 2 , 1 2
0

( , ) n m
n m

n m

f z z a z z
∞

+ =

= ∑  be an entire function, 1 2( , )z z z= ∈  and ( ) ( , )K f f z t


= =


 

,2
,

0

: [0,1]n mi t
n m

n m

a e t
+∞

π θ

+ =


= ∈ 


∑ , where ,( )n mθ  is a fixed Hadamard sequence. In the 

paper it is established that for all 0ε >  almost surely in ( )K f  there exists a set ( , )E tε ⊂  

2
+⊂  , 

def

2
( , ) [1, ) [1, )

ln meas ( , ) (ln ),  

R

R
E t

drE t O R R
r

ε +∞ × +∞

− ε = = → +∞∫


, ( , ) ( , )R RE t E tε = ε ∆ , 

such that for all 2 \ ( , )r E t+∈ ε  the inequality 1/2 1( , ) ( ) ln ( )(ln ln ( ))f f f fM r t r r r +ε≤ µ µ µ  



12 

holds, where 1 1 2 2( , ) max ( , ) : ,  fM r t f z t z r z r= = ={ } , , 1 2( ) max :n m
f n mr a r r nµ = ≥{  

0, 0m≥ ≥ } , 2
1 2( , )r r r += ∈  .  

 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 23.09.05 
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ÓÄÊ 517.547.2 
 
П. В. Філевич, С. І. Фединяк 
 
ПРО ОДНЕ СПІВВІДНОШЕННЯ МІЖ МАКСИМУМОМ  
МОДУЛЯ, МАКСИМУМОМ МОДУЛЯ ПОХІДНОЇ І ЦЕНТРАЛЬНИМ  
ІНДЕКСОМ ДЛЯ ЦІЛИХ ФУНКЦІЙ  
 

Íåõàé ( )fM r  – ìàêñèìóì ìîäóëÿ, ( )f rν  – öåíòðàëüíèé ³íäåêñ òðàíñöåí-

äåíòíî¿ ö³ëî¿ ôóíêö³¿ f , à 
2 1 2

2

0

1( ) ( )
2

i
fS r f re d

π /
θ = θ π ∫ . Âñòàíîâëåíî, ùî 

6
3

( ) 3lim inf
16( ) ( )

f

r f f

rS r

M r r

′

→+∞
≥

ν
, ³ äîâåäåíî òî÷í³ñòü ö³º¿ íåð³âíîñò³. 

 
ОБ ОДНОМ СООТНОШЕНИИ МЕЖДУ МАКСИМУМОМ МОДУЛЯ, МАКСИМУМОМ 
МОДУЛЯ ПРОИЗВОДНОЙ И ЦЕНТРАЛЬНЫМ ИНДЕКСОМ ДЛЯ ЦЕЛЫХ ФУНКЦИЙ  
 
Ïóñòü ( )fM r  – ìàêñèìóì ìîäóëÿ, ( )f rν  – öåíòðàëüíûé èíäåêñ òðàíñöåíäåíòíîé 

öåëîé ôóíêöèè f , à 
2 1 2

2

0

1( ) ( )
2

i
fS r f re d

π /
θ = θ π ∫ . Óñòàíîâëåíî, ÷òî 

6
3

( ) 3lim inf
16( ) ( )

f

r f f

r S r

M r r

′

→+∞
≥

ν
, è äîêàçàíà òî÷íîñòü ýòîãî íåðàâåíñòâà.  

 
ON A RELATION BETWEEN THE MAXIMUM MODULUS, THE MAXIMUM  
MODULUS OF DERIVATIVE AND CENTRAL INDEX FOR ENTIRE FUNCTIONS  
 
Let ( )fM r  be the maximum modulus for transcendental entire function f , and ( )f rν  be 

the central index, and 

2 1 2
2

0

1( ) ( )
2

i
fS r f re d

π /
θ = θ π ∫ . The inequality 

3

( )
lim inf

( ) ( )

f

r f f

rS r

M r r

′

→+∞
≥

ν
 

6 3
16

≥  is established and it is proved that this inequality is exact.  

 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 30.05.04 
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В. М. Кузаконь 
 
ВЫЧИСЛЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ ИНВАРИАНТОВ  
ВТОРОГО ПОРЯДКА СУБМЕРСИЙ ЕВКЛИДОВЫХ ПРОСТРАНСТВ 
 

Ïðåäëîæåí ìåòîä âû÷èñëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ èíâàðèàíòîâ ñóáìåðñèé 

: nϕ →  . Íàéäåíû ÿâíûå ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ èí-
âàðèàíòîâ âòîðîãî ïîðÿäêà. 

 
ОБЧИСЛЕННЯ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ ІНВАРІАНТІВ ДРУГОГО  
ПОРЯДКУ СУБМЕРСІЙ ЕВКЛІДОВИХ ПРОСТОРІВ 
 

Çàïðîïîíîâàíî ìåòîä îá÷èñëåííÿ äèôåðåíö³àëüíèõ ³íâàð³àíò³â ñóáìåðñ³é : nϕ →  

→  . Âñòàíîâëåíî ÿâí³ ôîðìóëè äëÿ îá÷èñëåííÿ äèôåðåíö³àëüíèõ ³íâàð³àíò³â 
äðóãîãî ïîðÿäêó. 
 
CALCULATION OF DIFFERENTIAL INVARIANTS OF THE SECOND-ORDER 
SUBMERSIONS FOR EUCLIDEAN SPACES  
 

The method for calculation of differential invariants of submersions : nϕ →   is 
proposed. The explicit formulas for calculation of the second-order differential inva-
riants are found. 
 
Ãîñ. àêàä. ïèùåâûõ òåõíîëîãèé, Îäåññà Ïîëó÷åíî 
 12.07.04 
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ÓÄÊ 517.956  
 

Р. В. Андрусяк  
 

ГЛОБАЛЬНА РОЗВ’ЯЗНІСТЬ ОБЕРНЕНОЇ  
ГІПЕРБОЛІЧНОЇ ЗАДАЧІ СТЕФАНА  
 

Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó Ñòåôàíà äëÿ ë³í³éíî¿ ã³ïåðáîë³÷íî¿ ñèñòåìè ð³âíÿíü ïåð-
øîãî ïîðÿäêó ç íåâ³äîìèìè êîåô³ö³ºíòàìè â ïðàâ³é ÷àñòèí³. ²ç çàñòîñóâàí-
íÿì òåîðåìè Áàíàõà ïðî íåðóõîìó òî÷êó òà ìåòîäó ïîêðîêîâî¿ ïîáóäîâè 
ðîçâ’ÿçêó, äîâåäåíî ³ñíóâàííÿ ºäèíîãî óçàãàëüíåíîãî ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ íà ÿê 
çàâãîäíî âåëèêîìó ÷àñîâîìó ³íòåðâàë³.  

 
ГЛОБАЛЬНАЯ РАЗРЕШИМОСТЬ ОБРАТНОЙ  
ГИПЕРБОЛИЧЕСКОЙ ЗАДАЧИ СТЕФАНА  
 
Ðàññìîòðåíà çàäà÷à Ñòåôàíà äëÿ ëèíåéíîé ãèïåðáîëè÷åñêîé ñèñòåìû óðàâíåíèé 
ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ íåèçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè â ïðàâîé ÷àñòè. Ïðèìåíÿÿ 
òåîðåìó Áàíàõà î íåïîäâèæíîé òî÷êå è ìåòîä ïîøàãîâîãî ïîñòðîåíèÿ ðåøåíèÿ, 
äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå åäèíñòâåííîãî îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è íà êàê óãîäíî 
áîëüøîì îòðåçêå âðåìåíè.  
 
GLOBAL SOLVABILITY OF STEFAN INVERSE  
HYPERBOLIC PROBLEM  
 
The Stefan problem for a linear hyperbolic system of the first-order equations with 
unknown coefficients in the right-hand sides is considered. By use of the Banach fixed-
point theorem and the step-by-step method for construction of solution, the existence of 
unique generalized solution to the problem is proved on the however large time interval.  
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 23.09.05 
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Є. В. Дерець 
 
АСИМПТОТИЧНО ОПТИМАЛЬНІ ВАГОВІ КУБАТУРНІ ФОРМУЛИ 
ДЛЯ ДЕЯКИХ КЛАСІВ ФУНКЦІЙ ВІД БАГАТЬОХ ЗМІННИХ 
 

Ïîáóäîâàíî ïîñë³äîâí³ñòü àñèìïòîòè÷íî îïòèìàëüíèõ âàãîâèõ êóáàòóðíèõ 

ôîðìóë íà êëàñàõ ,GHω
ρ , âèçíà÷åíèõ ìàæîðàíòîþ ω  ìîäóëÿ íåïåðåðâíîñò³ 

ñòîñîâíî ìåòðèêè ρ . Ïðè öüîìó îáëàñòü ³íòåãðóâàííÿ nG ⊂   âèì³ðíà çà 
Æîðäàíîì, âàãîâà ôóíêö³ÿ ³íòåãðîâíà çà Ëåáåãîì, íåâ³ä’ºìíà, îáìåæåíà òà 
â³äîêðåìëåíà â³ä íóëÿ, à ìåòðèêà ρ  çàäîâîëüíÿº óìîâó ù³ëüíîãî óêëàäàííÿ.  

 
АСИМПТОТИЧЕСКИ ОПТИМАЛЬНЫЕ ВЕСОВЫЕ КУБАТУРНЫЕ ФОРМУЛЫ 
ДЛЯ НЕКОТОРЫХ КЛАССОВ ФУНКЦИЙ МНОГИХ ПЕРЕМЕННЫХ 
 
Ïîñòðîåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àñèìïòîòè÷åñêè îïòèìàëüíûõ âåñîâûõ êóáàòóð-

íûõ ôîðìóë íà êëàññàõ ,GHω
ρ , îïðåäåëåííûõ ìàæîðàíòîé ω  ìîäóëÿ íåïðåðûâíîñ-

òè îòíîñèòåëüíî ìåòðèêè ρ . Ïðè ýòîì îáëàñòü èíòåãðèðîâàíèÿ nG ⊂   èçìå-
ðèìà ïî Æîðäàíó, âåñîâàÿ ôóíêöèÿ èíòåãðèðóåìà ïî Ëåáåãó, íåîòðèöàòåëüíà, 
îãðàíè÷åíà è îòäåëåíà îò íóëÿ, à ìåòðèêà ρ  óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ïëîòíîãî 
âëîæåíèÿ.  
 
ASYMPTOTICALLY OPTIMAL WEIGHT CUBIC FORMULAS FOR SOME 
CLASSES OF FUNCTIONS OF MANY VARIABLES 
 

A sequence of asymptotically optimal weight cubic formulas on the ,GHω
ρ  classes is con-

structed. The classes are defined by the majorant ω  of the continuity modulus concer-

ning the metric ρ . In addition the integration region nG ⊂   is Jordan measurable, the 
weight function is Lebesgue integrable, bounded and separated from zero, and metric ρ  
satisfies the conditions of dense imbedding.  
 
Äí³ïðîäçåðæ. äåðæ. òåõí. óí-ò, Äí³ïðîäçåðæèíñüê  Îäåðæàíî 
 04.04.05 
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Р. І. Дмитришин 
 
ПРО ЗБІЖНІСТЬ БАГАТОВИМІРНОГО 
g -ДРОБУ З НЕРІВНОЗНАЧНИМИ ЗМІННИМИ 
 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ óçàãàëüíåííÿ íåïåðåðâíîãî g -äðîáó – áàãàòîâèì³ðíèé g -äð³á 
ç íåð³âíîçíà÷íèìè çì³ííèìè. ²ç âèêîðèñòàííÿì áàãàòîâèì³ðíèõ äðîáîâî-ë³-
í³éíèõ â³äîáðàæåíü âñòàíîâëåíî, ùî òàêèé äð³á º ïàðíîþ ÷àñòèíîþ áàãàòî-
âèì³ðíîãî π -äðîáó ç íåð³âíîçíà÷íèìè çì³ííèìè. Íà îñíîâ³ öüîãî äîñë³äæåíî 
çá³æí³ñòü áàãàòîâèì³ðíîãî g -äðîáó ç íåð³âíîçíà÷íèìè çì³ííèìè òà âñòà-
íîâëåíî îö³íêè ïîõèáîê íàáëèæåíü òàêèì äðîáîì ó äåÿêèõ îáëàñòÿõ ïðî-

ñòîðó N . 
 
О СХОДИМОСТИ МНОГОМЕРНОЙ g -ДРОБИ 
С НЕРАВНОЗНАЧНЫМИ ПЕРЕМЕННЫМИ 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ îáîáùåíèå íåïðåðûâíîé g -äðîáè – ìíîãîìåðíàÿ g -äðîáü ñ íå-
ðàâíîçíà÷íûìè ïåðåìåííûìè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîìåðíûõ äðîáíî-ëèíåéíûõ 
ïðåîáðàçîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî òàêàÿ äðîáü ÿâëÿåòñÿ ïàðíîé ÷àñòüþ ìíîãî-
ìåðíîé π -äðîáè ñ íåðàâíîçíà÷íûìè ïåðåìåííûìè. Íà ýòîé îñíîâå èññëåäîâàíà 
ñõîäèìîñòü ìíîãîìåðíîé g -äðîáè ñ íåðàâíîçíà÷íûìè ïåðåìåííûìè è óñòàíîâëå-
íû îöåíêè ïîãðåøíîñòè ïðèáëèæåíèÿ òàêîé äðîáè â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ïðî-

ñòðàíñòâà N . 
 
ON CONVERGENCE OF MULTIDIMENSIONAL 
g -FRACTION WITH NON-EQUIVALENT VARIABLES 
 
We consider the generalization of continued g -fraction, namely the multidimensional 
g -fraction with non-equivalent variables. By multidimensional fraction-linear reflec-
tion, we establish that such fraction is an even part of multidimensional π -fraction 
with nonequivalent variables. And, besides, we investigate the convergence of the mul-
tidimensional g -fraction with non-equivalent variables and establish the truncation 

errors for such fraction in the same regions of the space N . 
 
Ïðèêàðïàò. íàö. óí-ò Îäåðæàíî 
³ì. Â. Ñòåôàíèêà, ²âàíî-Ôðàíê³âñüê 30.11.04 
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НАБЛИЖЕНИЙ МЕТОД РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ДВОВИМІРНИХ ІНТЕҐРАЛЬНИХ 
РІВНЯНЬ ТИПУ ГАММЕРШТЕЙНА, ЩО ВИНИКАЮТЬ У ЗАДАЧАХ 
СИНТЕЗУ ВИПРОМІНЮЮЧИХ СИСТЕМ 
 

Ïîäàºòüñÿ óçàãàëüíåííÿ ìåòîäó âèðîäæåíèõ ÿäåð, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ ë³í³éíèõ ³íòå´ðàëüíèõ ð³âíÿíü, íà âèïàäîê íåë³í³éíèõ ³í-
òå´ðàëüíèõ ð³âíÿíü òèïó Ãàììåðøòåéíà, ùî âèíèêàþòü ó çàäà÷àõ ñèíòåçó 
ð³çíèõ òèï³â âèïðîì³íþþ÷èõ ñèñòåì. Îá´ðóíòîâàíî çá³æí³ñòü ðîçâ’ÿçê³â íà-
áëèæåíîãî ð³âíÿííÿ äî ðîçâ’ÿçê³â òî÷íîãî ð³âíÿííÿ. 

 
ПРИБЛИЖЕННЫЙ МЕТОД РЕШЕНИЯ ДВУМЕРНЫХ  
ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ТИПА ГАММЕРШТЕЙНА,  
ВОЗНИКАЮЩИХ В ЗАДАЧАХ СИНТЕЗА ИЗЛУЧАЮЩИХ СИСТЕМ 
 
Ïðèâîäèòñÿ îáîáùåíèå ìåòîäà âûðîæäåííûõ ÿäåð, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé, íà ñëó÷àé îäíîãî êëàññà íåëèíåéíûõ 
èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé òèïà Ãàììåðøòåéíà, âîçíèêàþùèõ â çàäà÷àõ ñèíòåçà 
ðàçíûõ òèïîâ èçëó÷àþùèõ ñèñòåì. Îáîñíîâàíà ñõîäèìîñòü ðåøåíèé ïðèáëèæåí-
íîãî óðàâíåíèÿ ê ðåøåíèÿì òî÷íîãî óðàâíåíèÿ. 
 
APPROXIMATE METHOD FOR SOLVING TWO-DIMENSIONAL 
HAMMERSTEIN TYPE INTEGRAL EQUATIONS ARISING 
IN THE RADIATING SYSTEMS SYNTHESIS PROBLEMS 
 
The generalization of the degenerated kernels method, applied for solving the linear 
integral equations, on the case of one class of nonlinear integral Hammerstein type 
solutions, arising in the synthesis problems of various radiating systems, is considered. 
The convergence of solutions of approximate equation to solutions of exact equation is 
justified. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 22.06.04 
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2 
 
КОМБІНОВАНИЙ АЛГОРИТМ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЛІНІЙНОЇ 
ДВОВИМІРНОЇ КРАЙОВОЇ ЗАДАЧІ 
 

Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ë³í³éíî¿ äâîâèì³ðíî¿ êðàéîâî¿ çàäà÷³ çàïðîïîíîâàíî êîìá³-
íîâàíèé àëãîðèòì. Â³í ´ðóíòóºòüñÿ íà ðåäóêö³¿ ë³í³éíî¿ äâîâèì³ðíî¿ êðàéî-
âî¿ çàäà÷³ äî îäíîâèì³ðíî¿ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó Êàíòîðîâè÷à òà çíàõîä-
æåíí³ ðîçâ’ÿçêó îñòàííüî¿ ðîçðîáëåíèì ÷èñëîâî-àíàë³òè÷íèì ìåòîäîì. Íàâå-
äåíî òåîðåòè÷íå îá´ðóíòóâàííÿ êîìá³íîâàíîãî àëãîðèòìó òà ÷èñëîâ³ ðå-
çóëüòàòè äëÿ çàäà÷³ çãèíó îðòîòðîïíî¿ ïëàñòèíè. 

 
КОМБИНИРОВАННЫЙ АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ ЛИНЕЙНОЙ 
ДВУХМЕРНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ 
 
Äëÿ ðåøåíèÿ ëèíåéíîé äâóõìåðíîé êðàåâîé çàäà÷è ïðåäëîæåí êîìáèíèðîâàííûé 
àëãîðèòì. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà Êàíòîðîâè÷à âûïîëíåíà ðåäóêöèÿ èñõîäíîé çàäà÷è 
ê îäíîìåðíîé. Çàòåì å¸ ðåøåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì. 
Ïðèâåäåíî òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå êîìáèíèðîâàííîãî àëãîðèòìà, à òàêæå 
àíàëèç ÷èñëîâûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ çàäà÷è èçãèáà îðòîòðîïíîé ïëàñòèíû. 
 
COMBINED ALGORITHM FOR SOLUTION OF LINEAR 
TWO-DIMENSIONAL BOUNDARY-VALUE PROBLEM 
 
In this paper, an algorithm combining Kantorovich’s method with numerical-analytical 
method for solution of the linear two-dimensional boundary-value problem is proposed. 
First, by applying Kantorovich’s method the initial problem is reduced to solution of 
one-dimensional problem. Then, its solution is determined by use of the numerical-
analytical method. The numerical aspects of this approach are considered. As an 
example, the problem about bending of orthotropic plates is solved. The calculation 
analysis is made. 
 
1 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè 
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, Îäåðæàíî 
2 Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â 30.11.04 
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В. В. Мелешко 
 
ТЕПЛОВІ НАПРУЖЕННЯ У ПРЯМОКУТНИХ ПЛАСТИНАХ 
 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ êëàñè÷íà äâîâèì³ðíà á³ãàðìîí³÷íà çàäà÷à äëÿ ïðÿìîêóòíî¿ 
îáëàñò³. Â³äîáðàæåíî äåÿê³ àñïåêòè ³ñòîð³¿ ïðîáëåìè. Ìåòîä ñóïåðïîçèö³¿ 
âèÿâëÿºòüñÿ åôåêòèâíèì ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ ïðî òåðìîïðóæíó ð³âíîâà-
ãó ïðÿìîêóòíèêà òà òåðìîïðóæíèé çãèí æîðñòêî çàùåìëåíî¿ ïëàñòèíêè. 
Ïðîñë³äêîâàíî âçàºìíèé çâ’ÿçîê ì³æ ìàòåìàòè÷íèì òà ³íæåíåðíèì ï³äõîäà-
ìè äî öèõ çàäà÷. Íàâåäåíî äâà òèïîâèõ ïðèêëàäè. 

 
ТЕПЛОВЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ В ПРЯМОУГОЛЬНЫХ ПЛАСТИНАХ 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ äâóìåðíàÿ áèãàðìîíè÷åñêàÿ çàäà÷à äëÿ ïðÿìî-
óãîëüíîé îáëàñòè. Îòðàæåíû íåêîòîðûå àñïåêòû èñòîðèè ïðîáëåìû. Ìåòîä 
ñóïåðïîçèöèè îêàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíûì ïðè ðåøåíèè çàäà÷ î òåðìîóïðóãîì 
ðàâíîâåñèè ïðÿìîóãîëüíèêà è òåðìè÷åñêîì èçãèáå æåñòêî çàùåìëåííîé ïëàñòèí-
êè. Ïðîñëåæåíà ñâÿçü ìåæäó ìàòåìàòè÷åñêèì è èíæåíåðíûì ïîäõîäàìè ê ðåøå-
íèþ òàêèõ çàäà÷. Ïðèâåäåíû äâà òèïè÷íûõ ïðèìåðà. 
 
THERMAL STRESSES IN RECTANGULAR PLATES 
 
This paper addresses the classical two-dimensional biharmonic problem for a rectangu-
lar domain. Some aspects of its history are outlined. The method of superposition is 
effective for solving the mechanical problems concerning thermoelastic equilibrium of 
an elastic rectangle and thermoelastic bending of a thin clamped rectangular elastic 
plate. Relations between mathematical and engineering approaches are considered. The 
method is illustrated by two typical examples. 
 
Êè¿â. íàö. óí-ò ³ì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â Îäåðæàíî 
 19.08.05 
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М. П. Саврук1,2, А. М. Осєчко2 
 

ВЗАЄМОДІЯ ДОВІЛЬНО РОЗМІЩЕНИХ ТРІЩИН 
З КУТОВИМ ВИРІЗОМ ЗА АНТИПЛОСКОЇ ДЕФОРМАЦІЇ 
 

Ðîçãëÿíóòî àíòèïëîñê³ çàäà÷³ òåîð³¿ ïðóæíîñò³ äëÿ íåñê³í÷åííîãî êëèíà ç 
êðèâîë³í³éíèìè òð³ùèíàìè. Êðàéîâ³ çàäà÷³ çâåäåíî äî ñèíãóëÿðíîãî ³íòåã-
ðàëüíîãî ð³âíÿííÿ íà êîíòóðàõ ðîçð³ç³â. ×èñëîâ³ ðîçâ’ÿçêè îòðèìàíî äëÿ 
âíóòð³øí³õ ïðÿìîë³í³éíî¿ òð³ùèíè ³ òð³ùèíè âçäîâæ äóãè åë³ïñà, à òàêîæ 
êðàéîâèõ ðàä³àëüíèõ òð³ùèí, ÿê³ âèõîäÿòü ç âåðøèíè êëèíà. Äîñë³äæåíî 
âïëèâ êóòîâîãî âèð³çó òà ðîçòàøóâàííÿ ³ îð³ºíòàö³¿ òð³ùèí íà êîåô³ö³ºí-
òè ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü ó âåðøèíàõ òð³ùèí ³ êëèíà. 

 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ПРОИЗВОЛЬНО ОРИЕНТИРОВАННЫХ ТРЕЩИН 
С УГЛОВЫМ ВЫРЕЗОМ ПРИ АНТИПЛОСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ 
 
Ðàññìîòðåíû àíòèïëîñêèå çàäà÷è òåîðèè óïðóãîñòè äëÿ áåñêîíå÷íîãî êëèíà ñ 
êðèâîëèíåéíûìè òðåùèíàìè. Êðàåâûå çàäà÷è ñâåäåíû ê ñèíãóëÿðíûì èíòåãðàëü-
íûì óðàâíåíèÿì íà êîíòóðàõ ðàçðåçîâ. Ïîëó÷åíû ÷èñëåííûå ðåøåíèÿ äëÿ êëèíà ñ 
âíóòðåííèìè ïðÿìîëèíåéíîé òðåùèíîé è òðåùèíîé âäîëü äóãè ýëëèïñà, à òàêæå 
äëÿ êðàåâûõ ðàäèàëüíûõ òðåùèí, âûõîäÿùèõ èç âåðøèíû êëèíà. Èññëåäîâàíî âëè-
ÿíèå óãëîâîãî âûðåçà è ïîëîæåíèÿ, à òàêæå îðèåíòàöèè òðåùèí íà êîýôôèöèåí-
òû èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé â âåðøèíàõ òðåùèí è êëèíà. 
 
INTERACTION OF ARBITRARILY PLACED CRACKS 
WITH WEDGE CUT UNDER ANTIPLANE STRAIN 
 
The antiplane problems of elasticity theory for an infinite wedge with curvilinear 
cracks are considered. The boundary-value problems are reduced to singular integral 
equations on contours of cuts. Numerical solutions for the wedge with an internal 
rectilinear crack or a crack along an arc of ellipse as well as for the edge cracks 
originating from the wedge tip are obtained. Influence of a wedge cut and crack 
positions on the stress intensity factors in the crack and the wedge tips is investigated. 
 
1 Áÿëèñò. ïîë³òåõí³êà, Áÿëèñòîê, Ïîëüùà, Îäåðæàíî 
2 Ô³ç.-ìåõ. ³í-ò ³ì. Ã. Â. Êàðïåíêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 15.03.05 
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ÓÄÊ 539.3 
 
О. П. Мойсеєнок1, В. Г. Попов2  
 
КОНЦЕНТРАЦІЯ НАПРУЖЕНЬ ПОБЛИЗУ ТОНКОГО 
ПРУЖНОГО ВКЛЮЧЕННЯ ПІД ДІЄЮ НЕСТАЦІОНАРНОЇ 
ХВИЛІ ПОЗДОВЖНЬОГО ЗСУВУ 
 

Ðîçâ’ÿçàíî íåñòàö³îíàðíó çàäà÷ó ïðî êîíöåíòðàö³þ íàïðóæåíü ïîáëèçó òîí-
êîãî ïðóæíîãî âêëþ÷åííÿ ó ñåðåäîâèù³, ÿêå çíàõîäèòüñÿ â óìîâàõ àíòèïëîñ-
êî¿ äåôîðìàö³¿. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî ó ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó íà âêëþ÷åííÿ 
íàá³ãàº ïëîñêà íåñòàö³îíàðíà õâèëÿ ïîçäîâæíüîãî çñóâó. Çàïðîïîíîâàíî ìå-
òîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ, ÿêèé ïîëÿãàº ó âèêîðèñòàíí³ ³íòåãðàëüíîãî ïåðåòâîðåííÿ 
Ëàïëàñà çà ÷àñîì ³ ïîäàíí³ çîáðàæåííÿ ïåðåì³ùåííÿ ó âèãëÿä³ ðîçðèâíîãî ðîç-
â’ÿçêó â³äïîâ³äíîãî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ. Öå äîçâîëèëî çâåñòè ïî÷àòêîâó 
çàäà÷ó äî ñèíãóëÿðíîãî ³íòåãðàëüíîãî ð³âíÿííÿ â³äíîñíî çîáðàæåííÿ ñòðèáêà 
íàïðóæåíü. Îðèã³íàëè âèçíà÷åíèõ çîáðàæåíü â³äòâîðþþòüñÿ ÷èñåëüíî ìåòî-
äîì, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà çàì³í³ ³íòåãðàëà Ìåëë³íà ðÿäîì Ôóð’º.  

 
КОНЦЕНТРАЦИЯ НАПРЯЖЕНИЙ ВБЛИЗИ ТОНКОГО УПРУГОГО ВКЛЮЧЕНИЯ 
ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ НЕСТАЦИОНАРНОЙ ВОЛНЫ ПРОДОЛЬНОГО СДВИГА 
 
Ðåøåíà íåñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à î êîíöåíòðàöèè óïðóãèõ íàïðÿæåíèé âáëèçè òîí-
êîãî óïðóãîãî âêëþ÷åíèÿ â ñðåäå, íàõîäÿùåéñÿ â óñëîâèÿõ àíòèïëîñêîé äåôîðìà-
öèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè íà âêëþ÷åíèå íàáåãàåò 
ïëîñêàÿ íåñòàöèîíàðíàÿ âîëíà ïðîäîëüíîãî ñäâèãà. Ïðåäëîæåí ìåòîä ðåøåíèÿ, êî-
òîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè èíòåãðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà ïî âðå-
ìåíè è ïðåäñòàâëåíèè èçîáðàæåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ðàçðûâíûì ðåøåíèåì ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèëî ñâåñòè èñõîäíóþ çàäà÷ó 
ê ñèíãóëÿðíîìó èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ îòíîñèòåëüíî èçîáðàæåíèÿ ñêà÷êà íà-
ïðÿæåíèé. Îðèãèíàëû ïî íàéäåííûì èçîáðàæåíèÿì âîññòàíàâëèâàþòñÿ ÷èñëåííî 
ìåòîäîì, îñíîâàííûì íà çàìåíå èíòåãðàëà Ìåëëèíà ðÿäîì Ôóðüå. 
 
STRESS CONCENTRATION NEAR THIN ELASTIC INCLUSION  
UNDER THE ACTION OF NON-STATIONARY LONGITUDINAL SHEAR WAVE  
 
The non-stationary problem about the elastic stress concentration in the medium, which 
is under the condition of anti-plane strain near a thin elastic inclusion, is solved. At the 
initial moment the plane, non-stationary longitudinal shear wave influences the inclu-
sion. The method for solution consists in the Laplace time transformation application 
and presentation of displacement image by the discontinuous solution of the appropri-
ate differential equation. It has allowed us to reduce the initial problem to the singular 
integral equation concerning the image of stress jump. The originals of the found ima-
ges are restored numerically by the method based on the replacement of the Mellin in-
tegral by the Fourier series. 
 
1 Îäåñ. íàö. óí-ò ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà, Îäåñà, Îäåðæàíî 
2 Îäåñ. íàö. ìîðñüêà àêàä., Îäåñà  25.12.04 
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Т. С. Нагірний1,2, К. А. Червінка3 
 

НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН І МІЦНІСТЬ ЛОКАЛЬНО 
НЕОДНОРІДНОГО ШАРУ В ПРОЦЕСІ НАГРІВАННЯ  
 

Çàïðîïîíîâàíî ï³äõ³ä ³ âèâ÷åíî âïëèâ òåìïåðàòóðè íà ìåæó ì³öíîñò³ òà ¿¿ 
ðîçì³ðíèé åôåêò äëÿ øàðó â ïðîöåñ³ éîãî íàãð³âàííÿ (îõîëîäæåííÿ). Çà áàçîâ³ 
ïðèéíÿòî ñï³ââ³äíîøåííÿ ìîäåë³ ëîêàëüíî-ãðàä³ºíòíîãî òåðìîïðóæíîãî ò³ëà 
òà êðèòåð³é ïåðøî¿ êëàñè÷íî¿ òåîð³¿ ì³öíîñò³. 

 
НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПРОЧНОСТЬ ЛОКАЛЬНО 
НЕОДНОРОДНОГО СЛОЯ В ПРОЦЕССЕ НАГРЕВА 
 
Ïðåäëîæåí ïîäõîä è èçó÷åíî âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ãðàíèöó ïðî÷íîñòè è åå 
ðàçìåðíûé ýôôåêò äëÿ ñëîÿ â ïðîöåññå åãî íàãðåâà (îõëàæäåíèÿ). Â êà÷åñòâå 
áàçîâûõ ïðèíÿòû ñîîòíîøåíèÿ ìîäåëè ëîêàëüíî-ãðàäèåíòíîãî òåðìîóïðóãîãî 
òåëà è êðèòåðèé ïåðâîé êëàññè÷åñêîé òåîðèè óïðóãîñòè. 
 
STRESSED-STRAINED STATE AND STRENGTH OF LOCALLY 
INHOMOGENEOUS LAYER DURING HEATING PROCESS  
 
An approach is proposed and temperature influence on the strength limit and its size 
effect are investigated for a layer during its heating (cooling). The relations of locally-
gradient thermoelastic solid model and the first classical criterion of strength are taken 
as the base for consideration.  
 
1 Öåíòð ìàò. ìîäåëþâàííÿ  
 ²í-òó ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè  
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, 
2 Çåëåíî´óð. óí-ò, Çåëåíà ¥óðà, Ïîëüùà, Îäåðæàíî 
3 Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â 02.12.04 
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ÓÄÊ 534:539.3  
 
П. І. Каленюк, О. Я. Мічуда  
 
ВАРІАЦІЙНА МОДЕЛЬ НЕЛІНІЙНОЇ МЕХАНІКИ 
ІНЕРЦІЙНИХ ПРУЖНИХ СИСТЕМ  
 

Íà îñíîâ³ ïîâíîãî ôóíêö³îíàëà Ãàì³ëüòîíà ñôîðìóëüîâàíî âàð³àö³éíó ïîñòà-
íîâêó êðàéîâèõ çàäà÷ íåë³í³éíî¿ ìåõàí³êè äåôîðì³âíèõ ïðóæíèõ ñèñòåì. 
Âñòàíîâëåíî ô³çè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ëîêàëüíîãî ñòàíó, ÿê³ âðàõîâóþòü åôåê-
òè âçàºìîâïëèâó ïîñòóïàëüíî¿, îáåðòàëüíî¿ ³ äåôîðì³âíî¿ ôîðì ðóõó òà ðå-
ëàêñàö³éí³ ÿâèùà.  

 
ВАРИАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ НЕЛИНЕЙНОЙ МЕХАНИКИ ИНЕРЦИОННЫХ УПРУГИХ СИСТЕМ  
 
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëíîãî ôóíêöèîíàëà Ãàìèëüòîíà ñôîðìóëèðîâàíà âàðèàöèîí-
íàÿ ïîñòàíîâêà êðàåâûõ çàäà÷ íåëèíåéíîé ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìûõ óïðóãèõ ñèñ-
òåì. Ïîëó÷åíû ôèçè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ ëîêàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, ó÷èòûâàþùèå 
ýôôåêòû âçàèìîñâÿçè ïîñòóïàòåëüíîé, âðàùàòåëüíîé è äåôîðìàöèîííîé ôîðì 
äâèæåíèÿ, à òàêæå ðåëàêñàöèîííûå ÿâëåíèÿ.  
 
VARIATIONAL MODEL OF NONLINEAR MECHANICS FOR INERTIAL ELASTIC SYSTEMS  
 
On the basis of Hamilton functional the variational formulation of the boundary-value 
problems of nonlinear mechanics for deformable elastic systems is developed. Physical 
relations of local state, which take into account the interaction effects of translational, 
rotational and deformable motion forms and relaxation phenomena, are determined.  
 
²í-ò ïðèêë. ìàòåìàòèêè òà ôóíäàì. íàóê Îäåðæàíî 
íàö. óí-òó «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â 21.07.05 
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ÓÄÊ 539.3 
 
О. Г. Ніколаєв, К. П. Барахов 
 
ДЕЯКІ ТИПИ ФІЗИЧНИХ ПОЛІВ У КОНУСІ З НЕОДНОРІДНІСТЮ 
У ВИГЛЯДІ СФЕРИЧНОГО СЕГМЕНТА 
 

Øëÿõîì ñóì³ñíîãî çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ïîòåíö³àëó é óçàãàëüíåíîãî ìåòîäó 
Ôóð’º îòðèìàíî ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ ïðî âèçíà÷åííÿ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ, 
ñòâîðþâàíîãî çàðÿäæåíèì êîíóñîì ³ òîíêèì ñôåðè÷íèì ñåãìåíòîì, à òàêîæ 
çàäà÷³ ïðî âèçíà÷åííÿ ïîëÿ íàïðóæåíü, ñòâîðþâàíîãî àáñîëþòíî òâåðäèì 
ñôåðè÷íèì ñåãìåíòîì, óïàÿíèì ó ïðóæíå òâåðäå ò³ëî êîí³÷íî¿ ôîðìè, äî 
ÿêîãî ïðèêëàäåíî îáåðòîâèé ìîìåíò. Îáèäâ³ çàäà÷³ çâåäåíî äî ³íòåãðàëüíèõ 
ð³âíÿíü Ôðåäãîëüìà äðóãîãî ðîäó ç íåñê³í÷åííî ãëàäêèìè ÿäðàìè. Ó ïåðø³é 
çàäà÷³ âèêîíàíî ÷èñëîâèé àíàë³ç ù³ëüíîñò³ ðîçïîä³ëó çàðÿäó íà ñôåðè÷íîìó 
ñåãìåíò³ òà ºìíîñò³ ñèñòåìè çàëåæíî â³ä ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â, à òà-
êîæ íàâåäåíî çîáðàæåííÿ åêâ³ïîòåíö³àëüíèõ ïîâåðõîíü äîñë³äæóâàíîãî ïîëÿ. 
Ó äðóã³é çàäà÷³ ÷èñåëüíî ðîçâ’ÿçàíî ³íòåãðàëüíå ð³âíÿííÿ òà ïðîâåäåíî àíàë³ç 
çàëåæíîñò³ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü íà ñåãìåíò³ â³ä ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â. 

 
НЕКОТОРЫЕ ТИПЫ ФИЗИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ В КОНУСЕ С НЕОДНОРОДНОСТЬЮ 
В ВИДЕ СФЕРИЧЕСКОГО СЕГМЕНТА 
 
Ïóòåì ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ïîòåíöèàëà è îáîáùåííîãî ìåòîäà Ôóðüå 
ïîëó÷åíî ðåøåíèå çàäà÷è îá îïðåäåëåíèè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî 
çàðÿæåííûìè êîíóñîì è òîíêèì ñôåðè÷åñêèì ñåãìåíòîì è çàäà÷è îá îïðåäåëåíèè 
ïîëÿ íàïðÿæåíèé, ñîçäàâàåìîãî àáñîëþòíî òâåðäûì ñôåðè÷åñêèì ñåãìåíòîì, âïà-
ÿííûì â óïðóãîå òâåðäîå òåëî êîíè÷åñêîé ôîðìû, ê êîòîðîìó ïðèëîæåí êðóòÿ-
ùèé ìîìåíò. Îáå çàäà÷è ñâåäåíû ê èíòåãðàëüíûì óðàâíåíèÿì Ôðåäãîëüìà âòîðî-
ãî ðîäà ñ áåñêîíå÷íî ãëàäêèìè ÿäðàìè. Â ïåðâîé çàäà÷å âûïîëíåí ÷èñëåííûé àíàëèç 
ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ çàðÿäà íà ñôåðè÷åñêîì ñåãìåíòå è åìêîñòè ñèñòåìû â 
çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðåäñòàâëåíû èçîáðàæåíèÿ ýêâèïî-
òåíöèàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé èññëåäóåìîãî ïîëÿ. Âî âòîðîé çàäà÷å âûïîëíåíî ÷èñ-
ëåííîå ðåøåíèå èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ è ïðîâåäåí ÷èñëåííûé àíàëèç êàñàòåëü-
íûõ íàïðÿæåíèé íà ñåãìåíòå â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 
 
SOME TYPES OF PHYSICAL FIELDS IN THE CONE WITH HETEROGENEITY 
AS A SPHERICAL SEGMENT 
 
By joined application of the method of potential and Fourier generalized method the 
problem on definition of the electrostatic field, formed by the charged cone and a thin 
spherical segment and also the problem on definition of the stress field, formed by abs-
olutely hard spherical segment, sealed in an elastic solid of conic form, to which a twis-
ting moment is applied, is solved. Both problems are reduced to the integral second kind 
Fredholm equations with indefinitely smooth kernels. In the first problem the numerical 
analysis of distribution density of charge on a spherical segment and capacity of the 
system versus the geometrical parameter is given. Images of equipotential surfaces in 
the researched field are presented. In the second one the numerical solution of the integ-
ral equation is made, on the basis of which the numerical analysis of tangential stresses 
in the segment versus the geometrical parameters is carried out. 
 
Íàö. àåðîêîñì. óí-ò ³ì. Ì. ª. Æóêîâñüêîãî  Îäåðæàíî 
«Õàðê³â. àâ³àö. ³í-ò», Õàðê³â 21.10.04 
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МОДЕЛІ АКУСТО-ГІДРОДИНАМІЧНИХ СЕНСОРІВ 
ПОРОГА КАВІТАЦІЇ РІДИНИ 
 

Çàïðîïîíîâàíî äâ³ ìîäåë³ ïðèñòðî¿â äëÿ âèì³ðþâàííÿ ïîðîãà êàâ³òàö³¿ ð³äè-
íè. Ðîçãëÿíóòî ñåíñîðè ïðÿìîòå÷³éíîãî òà ïðîòèòå÷³éíîãî òèïó ó âèãëÿä³ 
ïðóæíèõ çàíóðåíèõ ñòðóìèííèõ îáîëîíîê ïðè â³äïîâ³äíèõ ãðàíè÷íèõ óìî-
âàõ. Îòðèìàíî çàëåæí³ñòü ÷àñòîòè îñíîâíî¿ ãàðìîí³êè àâòîêîëèâàíü îáî-
ëîíêè â³ä âëàñòèâîñòåé ð³äèíè òà ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïðèñòðîþ. Ç³-
ñòàâëåíî ÷èñëîâ³ ðîçðàõóíêè ç ðåçóëüòàòàìè åêñïåðèìåíò³â. 

 
МОДЕЛИ АКУСТО-ГИДРОДИНАМИЧЕСКИХ СЕНСОРОВ 
ПОРОГА КАВИТАЦИИ ЖИДКОСТИ  
 
Ïðåäëîæåíû äâå ìîäåëè óñòðîéñòâ äëÿ èçìåðåíèÿ ïîðîãà êàâèòàöèè æèäêîñòè. 
Ðàññìîòðåíû ñåíñîðû ïðÿìîòî÷íîãî è ïðîòèâîòî÷íîãî òèïîâ â âèäå óïðóãèõ çà-
òîïëåííûõ ñòðóéíûõ îáîëî÷åê ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ. Ïî-
ëó÷åíà çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû îñíîâíîé ãàðìîíèêè àâòîêîëåáàíèé îáîëî÷êè îò 
ñâîéñòâ æèäêîñòè è ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâà. Ñîïîñòàâëåíû 
÷èñëîâûå ðàñ÷¸òû ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòîâ.  
 
ACOUSTIC-HYDRODYNAMIC SENSOR MODELS OF FLUID 
CAVITATION THRESHOLD 
 
Two models for measurement of cavitation threshold in fluid are presented. The elastic 
underwater jet’s membranes as the model of uniflow and counterflow sensor are con-
sidered. The basic frequency of membrane’s auto-vibration depending on characteristics 
of fluid and geometric parameters of construction is calculated. The numerical calcula-
tions and experimental results are compared. 
 
²í-ò êîìï’þò. ñèñòåì Îäåðæàíî 
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УНІФІКОВАНІ РІВНЯННЯ ЕЛЕКТРОДИНАМІКИ 
 

Çàïðîïîíîâàíî óí³ô³êîâàí³ äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ 
â íåðóõîìèõ ³ ðóõîìèõ ë³í³éíèõ ³çîòðîïíèõ ñåðåäîâèùàõ. Ðåçóëüòàòè îäåð-
æàíî ç â³äîìèõ ð³âíÿíü åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ â íåðóõîìîìó ñåðåäîâèù³ íà 
ï³äñòàâ³ ôîðìàëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïåðåòâîðåíü. Çàïðîïîíîâàíó òåîð³þ 
îïðàöüîâàíî äëÿ âåêòîð³â ³ ïîòåíö³àë³â åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ. Âîíà äàº 
ìîæëèâ³ñòü ãëèáøå çðîçóì³òè ïðèðîäó åëåêòðîìàãí³òíèõ ÿâèù, çîêðåìà 
ïðè âçàºìîä³¿ ç ìåõàí³÷íèì ðóõîì. 

 
УНИФИЦИРОВАННЫЕ УРАВНЕНИЯ ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ  
 
Ïðåäëîæåíû óíèôèöèðîâàííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
ïîëÿ â íåïîäâèæíûõ è ïîäâèæíûõ ëèíåéíûõ èçîòðîïíûõ ñðåäàõ, ïîëó÷åííûå èç 
èçâåñòíûõ óðàâíåíèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â íåïîäâèæíîé ñðåäå íà îñíîâàíèè 
ôîðìàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ïðåäëîæåííàÿ òåîðèÿ ðàçðàáîòà-
íà äëÿ âåêòîðîâ è ïîòåíöèàëîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îíà äàåò âîçìîæíîñòü 
ãëóáæå ïîíÿòü ïðèðîäó ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé, â òîì ÷èñëå ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè ñ ìåõàíè÷åñêèì äâèæåíèåì.  
 
UNIFIED EQUATIONS OF ELECTRODYNAMICS 
 
In this paper we propose the unified electromagnetic field differential equations of 
electromagnetic interaction in the immovable and movable media. The results are obtai-
ned from differential equations of electromagnetic field in the immovable medium on 
the base of formal mathematical transformations. The proposed mathematical theory is 
developed for vectors and vector-potentials of electromagnetic field. The results obtained 
give the possibility to understand the physical essence of electromagnetic phenomena 
deeper, including the interaction with mechanical movement. 
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