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ÓÄÊ 517.95 
 
Н. І. Білусяк, Б. Й. Пташник  
 
КРАЙОВА ЗАДАЧА ДЛЯ СЛАБКО НЕЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ ІЗ 
НЕРОЗВ’ЯЗНОЮ ВІДНОСНО СТАРШОЇ ПОХІДНОЇ ЛІНІЙНОЮ ЧАСТИНОЮ 
 

Äîñë³äæåíî îäíîçíà÷íó ðîçâ’ÿçí³ñòü êðàéîâî¿ çàäà÷³ ç óìîâàìè òèïó óìîâ 

Ä³ð³õëå çà çì³ííîþ t  ³ ïåð³îäè÷íèìè óìîâàìè çà çì³ííèìè 1 , , px x  äëÿ 

ñëàáêî íåë³í³éíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü âèñîêîãî ïîðÿäêó ç³ ñòàëèìè êî-
åô³ö³ºíòàìè â ë³í³éí³é ÷àñòèí³, ÿêà º íåðîçâ’ÿçíîþ â³äíîñíî ñòàðøî¿ ïîõ³ä-
íî¿ çà ÷àñîì. 

 
КРАЕВАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ СЛАБО НЕЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ С НЕРАЗРЕШИМОЙ 
ОТНОСИТЕЛЬНО СТАРШЕЙ ПРОИЗВОДНОЙ ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТЬЮ  
 
Èññëåäîâàíà îäíîçíà÷íàÿ ðàçðåøèìîñòü êðàåâîé çàäà÷è ñ óñëîâèÿìè òèïà óñëîâèé 

Äèðèõëå ïî ïåðåìåííîé t  è ïåðèîäè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïî ïåðåìåííûì 1 , , px x  

äëÿ ñëàáî íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âûñîêîãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿí-
íûìè êîýôôèöèåíòàìè â ëèíåéíîé ÷àñòè, íåðàçðåøèìîé îòíîñèòåëüíî ñòàðøåé 
ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè.  
 
BOUNDARY-VALUE PROBLEM FOR WEAKLY NON-LINEAR EQUATIONS WITH LINEAR PART, 
UNSOLVABLE WITH RESPECT TO THE HIGHEST DERIVATIVE  
 
The conditions of existence of unique solution to the problem with Dirichlet conditions 

on the marked variable t  and periodic conditions on the rest coordinates 1 , , px x  for 

weakly non-linear equations with a linear part, unsolved with respect to the highest 
derivative with respect to time, are established.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 12.08.04 
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ÓÄÊ 517.95 
 
О. М. Боценюк 
 
ПРО ОЦІНКИ СПАДАННЯ ЗА ЧАСОМ РОЗВ’ЯЗКІВ  
ЗМІШАНОЇ ЗАДАЧІ ДЛЯ ОДНОГО КВАЗІЛІНІЙНОГО  
ПАРАБОЛІЧНОГО РІВНЯННЯ ДРУГОГО ПОРЯДКУ 
 

Ðîçãëÿíóòî çì³øàíó çàäà÷ó äëÿ îäíîãî êâàç³ë³í³éíîãî ïàðàáîë³÷íîãî ð³âíÿííÿ 
äðóãîãî ïîðÿäêó â íåîáìåæåí³é îáëàñò³. Âñòàíîâëåíî îö³íêè ñïàäàííÿ ðîçâ’ÿç-
ê³â, ÿê³ çàëåæàòü â³ä ãåîìåòð³¿ îáëàñò³. 

 
ОБ ОЦЕНКАХ УБЫВАНИЯ РЕШЕНИЙ ПО ВРЕМЕНИ СМЕШАННОЙ ЗАДАЧИ ДЛЯ ОДНОГО 
КВАЗИЛИНЕЙНОГО ПАРАБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ ВТОРОГО ПОРЯДКА 
 
Ðàññìîòðåíà ñìåøàííàÿ çàäà÷à äëÿ îäíîãî êâàçèëèíåéíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâ-
íåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà â íåîãðàíè÷åííîé îáëàñòè. Óñòàíîâëåíû îöåíêè óáûâàíèÿ 
ðåøåíèé, êîòîðûå çàâèñÿò îò ãåîìåòðèè îáëàñòè. 
 
ON TIME DECAY ESTIMATES OF SOLUTIONS TO MIXED PROBLEM FOR ONE 
QUASI-LINEAR PARABOLIC SECOND-ORDER EQUATION  
 
The mixed problem for one quasi-linear parabolic second-order equation in the unboun-
ded domain is considered. The decay estimates which depend on the geometry of do-
main are established. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 11.03.05 
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ÓÄÊ 517.946 
 
І. Д. Пукальський 
 
ЗАДАЧА ЗІ СКІСНОЮ ПОХІДНОЮ І ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО 
КЕРУВАННЯ ДЛЯ ЛІНІЙНИХ ПАРАБОЛІЧНИХ РІВНЯНЬ ІЗ ВИРОДЖЕННЯМ 
 

Ó ïðîñòîðàõ êëàñè÷íèõ ôóíêö³é ç³ ñòåïåíåâîþ âàãîþ äîâåäåíî êîðåêòíó ðîç-
â’ÿçí³ñòü çàäà÷³ ç³ ñê³ñíîþ ïîõ³äíîþ äëÿ ë³í³éíèõ ïàðàáîë³÷íèõ ð³âíÿíü ³ç äî-
â³ëüíèì ñòåïåíåâèì ïîðÿäêîì âèðîäæåííÿ êîåô³ö³ºíò³â çà ÷àñîâîþ ³ ïðîñòî-
ðîâèìè çì³ííèìè. Çíàéäåíî îö³íêó ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ ó â³äïîâ³äíèõ ïðîñòîðàõ. 
Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó âèáîðó îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ ñèñòåìîþ, ÿêà îïèñóºòü-
ñÿ çàäà÷åþ ç³ ñê³ñíîþ ïîõ³äíîþ ç îáìåæåíèì êåðóâàííÿì. Ôóíêö³îíàë ÿêîñò³ 
âèçíà÷àºòüñÿ ñóìîþ îá’ºìíîãî òà ïîâåðõíåâîãî ³íòåãðàë³â. 

 
ЗАДАЧА С КОСОЙ ПРОИЗВОДНОЙ И ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ 
ДЛЯ ЛИНЕЙНЫХ ПАРАБОЛИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ С ВЫРОЖДЕНИЕМ 
 
Â ïðîñòðàíñòâàõ êëàññè÷åñêèõ ôóíêöèé ñî ñòåïåííûì âåñîì äîêàçàíà êîððåêò-
íàÿ ðàçðåøèìîñòü çàäà÷è ñ êîñîé ïðîèçâîäíîé äëÿ ëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ 
óðàâíåíèé ñ ïðîèçâîëüíûì ñòåïåííûì ïîðÿäêîì âûðîæäåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïî 
âðåìåííîé è ïðîñòðàíñòâåííûì ïåðåìåííûì. Íàéäåíû îöåíêè ðåøåíèÿ çàäà÷è â 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ðàññìîòðåíà çàäà÷à âûáîðà îïòèìàëüíîãî 
óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè, îïèñûâàåìûìè çàäà÷åé ñ êîñîé ïðîèçâîäíîé ñ îãðàíè÷åí-
íûì óïðàâëåíèåì. Ôóíêöèîíàë êà÷åñòâà îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé îáúåìíîãî è ïî-
âåðõíîñòíîãî èíòåãðàëîâ.  
 
PROBLEM WITH DIRECTIONAL DERIVATIVE AND PROBLEM OF OPTIMUM 
CONTROL FOR LINEAR PARABOLIC EQUATION WITH DEGENERATION  
 
The existence and uniqueness of the problem with directional derivative for linear 
parabolic equations with a free power order of degeneration of coefficients with respect 
to time and space variables has been proved in terms of spaces of classical functions 
with power order. The estimation of solution to the problem in the corresponding spaces 
has been found. The problem of choice of optimum control by systems, circumscribed 
by the problem with directional derivative with limited control is examined. The 
functional of quality is determined by the sum of volume and surface integrals.  
 
×åðí³â. íàö. óí-ò ³ì. Þ. Ôåäüêîâè÷à, ×åðí³âö³ Îäåðæàíî 
 30.11.04 
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Б. М. Подлевський 
 

ОДИН ДВОСТОРОННІЙ АНАЛОГ МЕТОДУ ОБЕРНЕНИХ ІТЕРАЦІЙ 
РОЗВ’ЯЗУВАННЯ НЕЛІНІЙНИХ ЗАДАЧ НА ВЛАСНІ ЗНАЧЕННЯ 
 

Çàïðîïîíîâàíî äâîñòîðîíí³é àíàëîã ìåòîäó îáåðíåíèõ ³òåðàö³é äëÿ ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ çàäà÷ íà âëàñí³ çíà÷åííÿ ç íåë³í³éíèì ñïåêòðàëüíèì ïàðàìåòðîì. Ïî-
áóäîâàíî òà îá´ðóíòîâàíî ³òåðàö³éí³ ïðîöåñè äâîñòîðîíí³õ íàáëèæåíü äî 
ïðîñòîãî âëàñíîãî çíà÷åííÿ íåë³í³éíî¿ ñïåêòðàëüíî¿ çàäà÷³. Îòðèìàíî óìîâè 
íà ïî÷àòêîâå íàáëèæåííÿ, ÿê³ ãàðàíòóþòü êâàäðàòè÷íó çá³æí³ñòü ³òåðà-
ö³éíîãî ïðîöåñó ïî÷åðãîâèõ íàáëèæåíü äî âëàñíîãî çíà÷åííÿ. 

 
ОДИН ДВУСТОРОННИЙ АНАЛОГ МЕТОДА ОБРАТНЫХ ИТЕРАЦИЙ РЕШЕНИЯ  
НЕЛИНЕЙНЫХ ЗАДАЧ НА СОБСТВЕННЫЕ ЗНАЧЕНИЯ 
 
Ïðåäëîæåí äâóñòîðîííèé àíàëîã ìåòîäà îáðàòíûõ èòåðàöèé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 
íà ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ñ íåëèíåéíûì ñïåêòðàëüíûì ïàðàìåòðîì. Ïîñòðîåíû è 
îáîñíîâàíû èòåðàöèîííûå ïðîöåññû äâóñòîðîííèõ ïðèáëèæåíèé ê ïðîñòîìó ñîá-
ñòâåííîìó çíà÷åíèþ íåëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è. Ïîëó÷åíû óñëîâèÿ íà íà-
÷àëüíîå ïðèáëèæåíèå, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò êâàäðàòè÷íóþ ñõîäèìîñòü èòåðà-
öèîííîãî ïðîöåññà àëüòåðíèðóþùèõ ïðèáëèæåíèé ê ñîáñòâåííîìó çíà÷åíèþ. 
 
ONE BILATERAL ANALOG OF INVERSE ITERATION METHOD FOR SOLUTION 
OF NONLINEAR EIGENVALUE PROBLEMS 
 
The bilateral analog of the inverse iteration method for solution of the eigenvalue prob-
lems with nonlinear entrance of a spectral parameter is offered. The iterative processes 
of bilateral approximations to the simple eigenvalue of spectral problem are constructed 
and justified. The conditions on the initial approximation which guarantee quadratic 
velocity of convergence of iterative process of alternating approximations to the eigen-
value are obtained. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 17.05.04 
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О. С. Гаврилів 
 
ЗОБРАЖЕННЯ РОЗВ’ЯЗКІВ НЕЛІНІЙНИХ ОПЕРАТОРНИХ РІВНЯНЬ 
І СИСТЕМ У ВИГЛЯДІ АБСТРАКТНОГО ВІНЕРІВСЬКОГО ІНТЕГРАЛА 
 

Âñòàíîâëåíî ôîðìóëè, ÿêèìè ïîäàþòüñÿ ó âèãëÿä³ àáñòðàêòíîãî â³íåð³â-
ñüêîãî ³íòåãðàëà ðîçâ’ÿçêè íåë³í³éíîãî îïåðàòîðíîãî ð³âíÿííÿ äîñèòü øèðî-
êîãî êëàñó â áàíàõîâîìó ïðîñòîð³. Ðåçóëüòàò óçàãàëüíåíî äëÿ ñê³í÷åííèõ 
ñèñòåì íåë³í³éíèõ îïåðàòîðíèõ ð³âíÿíü ó áàíàõîâîìó ïðîñòîð³ òà íà äåêàð-
òîâèõ äîáóòêàõ áàíàõîâèõ ïðîñòîð³â. 

 
ПРЕДСТАВЛЕНИЕ РЕШЕНИЙ НЕЛИНЕЙНЫХ ОПЕРАТОРНЫХ УРАВНЕНИЙ 
И СИСТЕМ В ВИДЕ АБСТРАКТНОГО ВИНЕРОВСКОГО ИНТЕГРАЛА 
 
Ïîëó÷åíû ôîðìóëû ðåøåíèé íåëèíåéíîãî îïåðàòîðíîãî óðàâíåíèé äîñòàòî÷íî 
øèðîêîãî êëàññà â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå â âèäå àáñòðàêòíîãî âèíåðîâñêîãî èí-
òåãðàëà. Ðåçóëüòàò îáîáù¸í äëÿ êîíå÷íûõ ñèñòåì íåëèíåéíûõ îïåðàòîðíûõ 
óðàâíåíèé â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå è íà äåêàðòîâûõ ïðîèçâåäåíèÿõ áàíàõîâûõ 
ïðîñòðàíñòâ. 
 
REPRESENTATION OF SOLUTIONS TO NONLINEAR OPERATOR EQUATIONS 
AND SYSTEMS IN THE FORM OF ABSTRACT WIENER INTEGRAL 
 
The formulas which present the solutions to the nonlinear operator equations of a 
sufficiently wide class in the Banach space are defined in the form of abstract Wiener 
integral. The result is generalized for the finite systems of nonlinear operator equations 
in Banach space and on Cartesian products of Banach spaces. 
 
Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â  Îäåðæàíî 
 11.10.04 
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Е. Ю. Леончик, Н. А. Малаксиано 
 
ТОЧНЫЕ НЕРАВЕНСТВА ДЛЯ РАВНОИЗМЕРИМЫХ 
ПЕРЕСТАНОВОК ФУНКЦИЙ ИЗ КЛАССОВ A∞  
 

Â îäíîìåðíîì ñëó÷àå ïîëó÷åíû òî÷íûå îöåíêè ðàâíîèçìåðèìûõ ïåðåñòàíî-
âîê ôóíêöèé èç êëàññîâ A∞ . 

 

ТОЧНІ НЕРІВНОСТІ ДЛЯ РІВНОВИМІРНИХ ПЕРЕСТАНОВОК ФУНКЦІЙ З КЛАСІВ A∞  
 
Äëÿ îäíîâèì³ðíîãî âèïàäêó îäåðæàíî òî÷í³ îö³íêè ð³âíîâèì³ðíèõ ïåðåñòàíîâîê 
ôóíêö³é ç êëàñ³â A∞ . 
 
EXACT INEQUALITIES FOR REARRANGEMENTS OF FUNCTIONS FROM A∞  CLASS 
 

The exact estimates for the rearrangements of functions from A∞  class are obtained in 
the one-dimensional case. 
 
Îäåñ. íàö. óí-ò èì. È. È. Ìå÷íèêîâà, Îäåññà  Ïîëó÷åíî 
 21.10.04 
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А. Я. Бомба, І. М. Присяжнюк 
 
АСИМПТОТИЧНЕ НАБЛИЖЕННЯ РОЗВ’ЯЗКІВ СИНГУЛЯРНО ЗБУРЕНИХ 
КРАЙОВИХ ЗАДАЧ КОНВЕКТИВНОЇ ГЕТЕРОДИФУЗІЇ 
 

Ïîáóäîâàíî àëãîðèòì àñèìïòîòè÷íîãî íàáëèæåííÿ ðîçâ’ÿçê³â ñèíãóëÿðíî 
çáóðåíèõ êðàéîâèõ çàäà÷ êîíâåêòèâíî¿ ãåòåðîäèôóç³¿ äëÿ äâîçâ’ÿçíèõ êðèâî-
ë³í³éíèõ îáëàñòåé, îáìåæåíèõ åêâ³ïîòåíö³àëüíèìè ë³í³ÿìè. 

 
АСИМПТОТИЧЕСКОЕ ПРИБЛИЖЕНИЕ РЕШЕНИЙ СИНГУЛЯРНО ВОЗМУЩЕННЫХ 
КРАЕВЫХ ЗАДАЧ КОНВЕКТИВНОЙ ГЕТЕРОДИФФУЗИИ  
 
Ïîñòðîåí àëãîðèòì àñèìïòîòè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ ðåøåíèé ñèíãóëÿðíî âîçìó-
ùåííûõ êðàåâûõ çàäà÷ êîíâåêòèâíîé ãåòåðîäèôôóçèè äëÿ äâóñâÿçíûõ êðèâîëè-
íåéíûõ îáëàñòåé, îãðàíè÷åííûõ ýêâèïîòåíöèàëüíûìè ëèíèÿìè. 
 
ASYMPTOTIC APPROXIMATION OF SOLUTIONS TO SINGULARLY PERTURBED 
BOUNDARY-VALUE PROBLEMS OF CONVECTIVE HETERODIFFUSION 
 
The algorithm for asymptotic approximation of solutions to the singularly perturbed 
boundary-value problems of convective heterodiffusion for two-coherent curvilinear 
domains, bounded by the equipotential lines, is constructed. 
 
Ðiâí. äåðæ. ãóìàíiò. óí-ò, Ðiâíå Îäåðæàíî 
 16.11.04 
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О. Д. Поліщук 
 
ВИБІР ОПТИМАЛЬНИХ РЕЖИМІВ ФУНКЦІОНУВАННЯ 
СКЛАДНИХ ДИНАМІЧНИХ СИСТЕМ 
 

Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêó âèáîðó îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â ôóíêö³îíóâàííÿ 
ñêëàäíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì íà îñíîâ³ ð³çíîñòîðîííüîãî áàãàòîêðèòåð³àëü-
íîãî òà áàãàòîð³âíåâîãî àíàë³çó ïîâåä³íêè ¿õ îñíîâíèõ õàðàêòåðèñòèê. ßê 
ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàäà÷³ ç ãàëóç³ ðåàá³ë³òàö³éíî¿ 
ïðàêòèêè ³íâàë³ä³â. 

 
ВЫБОР ОПТИМАЛЬНЫХ РЕЖИМОВ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ  
СЛОЖНЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 
Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà âûáîðà îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñëîæíûõ 
äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì íà îñíîâå ðàçíîñòîðîííåãî, ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî è ìíîãî-
óðîâíåâîãî àíàëèçà ïîâåäåíèÿ èõ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà 
ïðèìåíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ çàäà÷è èç îáëàñòè ðåàáèëèòàöèîííîé ïðàêòèêè èíâà-
ëèäîâ. 
 
CHOICE OF OPTIMAL REGIMES FOR FUNCTIONING OF COMPLEX 
DYNAMIC SYSTEMS  
 
The methods for choice of optimal regimes for functioning of complex dynamic sys-
tems on the base of scalene, multilevel and multicriterion analysis of its main characte-
ristics behavior are proposed. The problems of rehabilitation practice for invalids are 
used as an example. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 17.02.04 
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1, М. А. Сухорольський 
2 

 
ПОСЛІДОВНІСНИЙ ПІДХІД ДО ПОБУДОВИ УЗАГАЛЬНЕНИХ РОЗВ’ЯЗКІВ 
КРАЙОВИХ ЗАДАЧ ТЕОРІЇ ПРУЖНОСТІ ДЛЯ ОРТОТРОПНОГО ТІЛА 
 

Ñèñòåìó ôóíäàìåíòàëüíèõ ðîçâ’ÿçê³â ð³âíÿíü òåîð³¿ ïðóæíîñò³ äëÿ îðòî-
òðîïíîãî ò³ëà ïîáóäîâàíî ó âèãëÿä³ ãðàíèöü ïîñë³äîâíîñòåé óçàãàëüíåíèõ ñóì 
òðèãîíîìåòðè÷íèõ ðÿä³â. Äîñë³äæåíî óìîâè ¿õ ð³âíîì³ðíî¿ çá³æíîñò³. 

 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТНЫЙ ПОДХОД К ПОСТРОЕНИЮ ОБОБЩЕННЫХ РЕШЕНИЙ 
КРАЕВЫХ ЗАДАЧ ТЕОРИИ УПРУГОСТИ ДЛЯ ОРТОТРОПНОГО ТЕЛА 
 
Ñèñòåìà ôóíäàìåíòàëüíûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé òåîðèè óïðóãîñòè äëÿ îðòî-
òðîïíîãî òåëà ïîñòðîåíà â âèäå ïðåäåëîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îáîáùåííûõ ñóìì 
òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ. Ïðèâåäåíû óñëîâèÿ èõ ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè. 
 
SEQUENTIAL APPROACH TO CONSTRUCTING GENERALIZED SOLUTIONS 
TO BOUNDARY-VALUE PROBLEMS OF ELASTICITY THEORY FOR ORTHOTROPIC BODY 
 
The system of fundamental solutions to the equations of the elasticity theory for an 
orthotropic body is constructed in the form of limits of sequences of generalized sums 
of trigonometrical series. The conditions of their uniform convergence are investigated. 
 
1 ²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
 ³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, 28.12.04 
2 Íàö. óí-ò «Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà», Ëüâ³â 



10 

ISSN 0130–9420. Ìàò. ìåòîäè òà ô³ç.-ìåõ. ïîëÿ. 2005. – 48, ¹ 3. – Ñ. 75-81. – 
Á³áë³îãð.: 5 íàçâ. – Ðîñ. 
 
ÓÄÊ 517.2: 539.3 
 
Г. Я. Попов 
 
УТОЧНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ К СТАТЬЕ «ОБ ОДНОМ 
МЕТОДЕ ПОЛУЧЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ  
С ПРИМЕНЕНИЕМ К ПОСТРОЕНИЮ ТОЧНЫХ РЕШЕНИЙ  
КРАЕВЫХ ЗАДАЧ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ»  
 

Â ðàáîòå [4] ïðè âûâîäå íîâûõ èíòåãðàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðèøëîñü ðå-
øàòü ñèíãóëÿðíóþ çàäà÷ó Øòóðìà – Ëèóâèëëÿ. Åå ðåøåíèå ïîëó÷åíî ïðå-
äåëüíûì ïåðåõîäîì èç ïîäõîäÿùåé ðåãóëÿðíîé (ðåøåííîé òàì æå) çàäà÷è 
Øòóðìà – Ëèóâèëëÿ. Îäíàêî ýòîò ïðåäåëüíûé ïåðåõîä òàì âûïîëíåí ôîð-
ìàëüíî áåç ñòðîãîãî îáîñíîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ñ íåêîòîðûìè óòî÷-
íåíèÿìè äàåòñÿ ñòðîãîå îáîñíîâàíèå ñäåëàííîãî ïðåäåëüíîãî ïåðåõîäà. 

 
УТОЧНЕННЯ І ДОПОВНЕННЯ ДО СТАТТІ «ПРО ОДИН МЕТОД ОТРИМАННЯ 
ІНТЕГРАЛЬНИХ ПЕРЕТВОРЕНЬ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ ДО ПОБУДОВИ  
ТОЧНИХ РОЗВ’ЯЗКІВ КРАЙОВИХ ЗАДАЧ МАТЕМАТИЧНОЇ ФІЗИКИ»  
 
Ó ðîáîò³ [4] ïðè âèâåäåíí³ íîâèõ ³íòåãðàëüíèõ ïåðåòâîðåíü äîâåëîñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè 
ñèíãóëÿðíó çàäà÷ó Øòóðìà – Ë³óâ³ëëÿ. ¯¿ ðîçâ’ÿçîê îòðèìàíî ãðàíè÷íèì ïåðåõî-
äîì ³ç â³äïîâ³äíî¿ ðåãóëÿðíî¿ (ðîçâ’ÿçàíî¿ òàì æå) çàäà÷³ Øòóðìà – Ë³óâ³ëëÿ. 
Îäíàê öåé ïåðåõ³ä òàì âèêîíàíî ôîðìàëüíî áåç ñòðîãîãî îá´ðóíòóâàííÿ. Ó ö³é 
ñòàòò³ íàâåäåíî ñòðîãå îá´ðóíòóâàííÿ âèêîíàíîãî ãðàíè÷íîãî ïåðåõîäó ç äåÿêè-
ìè óòî÷íåííÿìè . 
 
SPECIFICATIONS AND ADDITIONS TO THE PAPER «ON ONE METHOD FOR 
OBTAINING INTEGRAL TRANSFORMS USING IN CONSTRUCTION PRECISE  
SOLUTIONS TO MATHEMATICAL PHYSICS BOUNDARY-VALUE PROBLEMS»  
 
In the work [4] at obtaining new integral transformations it was necessary to solve the 
singular Sturm – Liouville problem. Its solution is obtained by passing to the limit in 
the suitable regular (solved there also) Sturm – Liouville problem. However, this 
transition was done there formally without a strict proof. In the present work the strict 
proof of the made limit passing is given with some specifications. 
 
Îäåñ. íàö. óí-ò èì. È. È. Ìå÷íèêîâà, Îäåññà Ïîëó÷åíî 
 21.04.05 
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Н. О. Горечко, Р. М. Кушнір 
 
РОЗРАХУНОК КВАЗІСТАТИЧНОГО ТЕРМОНАПРУЖЕНОГО СТАНУ 
НАПІВБЕЗМЕЖНИХ КОНТАКТУЮЧИХ ТІЛ 
 

Çàïðîïîíîâàíî ï³äõ³ä äî âèçíà÷åííÿ íåñòàö³îíàðíîãî òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ³ 
ñïðè÷èíåíîãî íèì íàïðóæåíîãî ñòàíó êîíòàêòóþ÷èõ íàï³âáåçìåæíèõ ò³ë, 
ùî áàçóºòüñÿ íà ðîçâèíåíí³ ðîçâ’ÿçêó çà êðàòíèìè ³íòåãðàëàìè éìîâ³ðíîñ-
ò³. Âèçíà÷åíî òåðìîíàïðóæåíèé ñòàí â³ëüíî¿ â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü 
ñêëàäåíî¿ òîíêî¿ öèë³íäðè÷íî¿ îáîëîíêè, ùî íàãð³âàºòüñÿ øëÿõîì òåïëîîá-
ì³íó ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì. 

 
РАСЧЕТ КВАЗИСТАТИЧЕСКОГО ТЕРМОНАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ 
ПОЛУБЕCКОНЕЧНЫХ КОНТАКТИРУЮЩИХ ТЕЛ 
 
Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ íåñòàöèîíàðíîãî òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ è ïî-
ðîæäåííîãî íèì íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòèðóþùèõ ïîëóáåñêîíå÷íûõ 
òåë, îñíîâàííûé íà ðàçëîæåíèè ðåøåíèÿ ïî êðàòíûì èíòåãðàëàì âåðîÿòíîñòè. 
Âûïîëíåí ðàñ÷åò òåðìîíàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñâîáîäíîé îò âíåøíåé íàãðóçêè 
òîíêîé ñîñòàâíîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè, êîòîðàÿ íàãðåâàåòñÿ ïóòåì òåïëî-
îáìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. 
 
ESTIMATE OF QUASI-STATIC THERMOSTRESSED STATE 
FOR SEMI-INFINITE CONTACTING BODIES  
 
An approach for determination of transient temperature field and stress state due to it 
in two semi-infinite contacting bodies, based on the multiple error function expansion, 
is proposed. Thermostressed state in an external load-free composite thin cylindrical 
shell, caused by heat exchange with the surrounding, is calculated. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 30.12.04 
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В. І. Острик 
 

КОНТАКТ ПРУЖНОГО ТА ЖОРСТКОГО КЛИНІВ 
З УРАХУВАННЯМ ТЕРТЯ І ЗЧЕПЛЕННЯ 
 

Ðîçãëÿíóòî âçàºìîä³þ ïðóæíîãî òà æîðñòêîãî êëèí³â çà íàÿâíîñò³ òåðòÿ ³ 
÷àñòêîâîãî ç÷åïëåííÿ â îáëàñò³ êîíòàêòó. ²ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäó Â³íåðà 
− Ãîïôà îòðèìàíî àíàë³òè÷íèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³. Çíàéäåíî ðîçïîä³ë êîí-
òàêòíèõ íàïðóæåíü. 

 
КОНТАКТ УПРУГОГО И ЖЕСТКОГО КЛИНЬЕВ С УЧЕТОМ ТРЕНИЯ И СЦЕПЛЕНИЯ 
 
Ðàññìîòðåíî âçàèìîäåéñòâèå óïðóãîãî è æåñòêîãî êëèíüåâ ïðè íàëè÷èè òðåíèÿ è 
÷àñòè÷íîãî ñöåïëåíèÿ â îáëàñòè êîíòàêòà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà Âèíåðà − 
Õîïôà ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è. Íàéäåíî ðàñïðåäåëåíèå êîíòàêò-
íûõ íàïðÿæåíèé. 
 
CONTACT OF ELASTIC AND RIGID WEDGES WITH REGARD FOR FRICTION AND ADHESION 
 
The interaction between elastic and rigid wedges in the presence of friction and partial 
adhesion is studied. Using the Wiener − Hopf method, the analytic solution to the 
problem is found. The distribution of contact stresses is obtained. 
 
²í-ò ïðèêë. ô³çèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ñóìè Îäåðæàíî 
 16.03.05 
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ПРУЖНА ВЗАЄМОДІЯ ДВОХ ПІВПЛОЩИН ЗА ЛОКАЛЬНОГО ЗСУВУ 
ГРАНИЦЬ НА ДІЛЯНЦІ МІЖКОНТАКТНОГО ПРОСВІТУ 
 

Äîñë³äæåíî âçàºìîä³þ äâîõ ïðóæíèõ ³çîòðîïíèõ ï³âïëîùèí ç ³äåíòè÷íèõ ìà-
òåð³àë³â, îäíà ç ÿêèõ ìàº ì³ëêó ïîâåðõíåâó âè¿ìêó, ïðè ïðîñòîìó íàâàíòà-
æåíí³ [2], çà ÿêîãî â³äíîøåííÿ ì³æ ïðèêëàäåíèìè äî ò³ë ìîíîòîííî çðîñòà-
þ÷èìè çîâí³øí³ìè íîðìàëüíèìè òà çñóâíèìè çóñèëëÿìè çàëèøàºòüñÿ ñòà-
ëèì. Çàäà÷ó ñôîðìóëüîâàíî ç âèêîðèñòàííÿì ïðèíöèïó «çàùåìëåíî¿» äåôîð-
ìàö³¿ [2, 21], òîáòî ââàæàºòüñÿ, ùî â³äíîñíèé çñóâ áåðåã³â ì³æïîâåðõíåâîãî 
çàçîðó ï³ñëÿ âõîäæåííÿ ¿õ ó êîíòàêò íå çì³íþºòüñÿ. Çàäà÷ó çâåäåíî äî ñèí-
ãóëÿðíîãî ³íòåãðàëüíîãî ð³âíÿííÿ â³äíîñíî ñòðèáêà äîòè÷íèõ ïåðåì³ùåíü 
ãðàíèöü ï³âïëîùèí íà ä³ëÿíö³ ì³æêîíòàêòíîãî çàçîðó òà äî ³íòåãðàëüíîãî 
ð³âíÿííÿ Àáåëÿ â³äíîñíî äîòè÷íèõ íàïðóæåíü, ùî âèíèêàþòü íà ñêîíòàêòî-
âàíèõ ãðàíèöÿõ ó ìåæàõ âè¿ìêè. Äëÿ êîíêðåòíî¿ ôîðìè âè¿ìêè ðîçâ’ÿçîê 
îòðèìàíî â çàìêíåíîìó âèãëÿä³. Ïðîàíàë³çîâàíî çàëåæí³ñòü êîíòàêòíèõ ïà-
ðàìåòð³â ðîçãëÿíóòî¿ ñèñòåìè â³ä ïðèêëàäåíèõ íàâàíòàæåíü. 

 
УПРУГОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ДВУХ ПОЛУПЛОСКОСТЕЙ ПРИ ЛОКАЛЬНОМ 
СДВИГЕ ГРАНИЦ НА УЧАСТКЕ МЕЖКОНТАКТНОГО ЗАЗОРА 
 
Èññëåäîâàíî âçàèìîäåéñòâèå äâóõ óïðóãèõ èçîòðîïíûõ ïîëóïëîñêîñòåé èç îäèíà-
êîâûõ ìàòåðèàëîâ, îäíà èç êîòîðûõ èìååò ìåëêóþ ïîâåðõíîñòíîþ âûåìêó, ïðè 
ïðîñòîì íàãðóæåíèè, êîãäà ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïðèëîæåííûìè ê òåëàì ìîíî-
òîííî âîçðàñòàþùèìè âíåøíèìè íîðìàëüíûìè è ñäâèãîâûìè óñèëèÿìè îñòàåòñÿ 
ïîñòîÿííûì. Çàäà÷à ñôîðìóëèðîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïà «çàùåìëåííîé» 
äåôîðìàöèè, òî åñòü ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî îòíîñèòåëüíûé ñäâèã áåðåãîâ ìåæêîí-
òàêòíîãî çàçîðà ïîñëå âõîæäåíèÿ èõ â êîíòàêò íå ìåíÿåòñÿ ïðè äàëüíåéøåì 
íàãðóæåíèè òåë. Çàäà÷à ñâåäåíà ê ñèíãóëÿðíîìó èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ îò-
íîñèòåëüíî ñêà÷êà êàñàòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé ãðàíèö ïîëóïëîñêîñòåé íà ó÷àñòêå 
ìåæêîíòàêòíîãî çàçîðà è ê èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ Àáåëÿ îòíîñèòåëüíî êà-
ñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùèõ íà ñêîíòàêòèðîâàííûõ ãðàíèöàõ â ïðåäå-
ëàõ âûåìêè. Äëÿ êîíêðåòíîé ôîðìû âûåìêè ðåøåíèå ïîëó÷åíî â çàìêíóòîì âèäå. 
Ïðîàíàëèçèðîâàíà çàâèñèìîñòü êîíòàêòíûõ ïàðàìåòðîâ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñ-
òåìû îò ïðèëîæåííûõ íàãðóæåíèé. 
 
ELASTIC INTERACTION BETWEEN TWO HALF-PLANES UNDER LOCAL SHEAR 
OF BOUNDARIES IN THE REGION OF INTERFACE GAP 
 
The contact interaction between two elastic isotropic half-planes from identical mate-
rials, one of which has a shallow surface groove under incremental loading is studied. 
During loading the ratio of normal and shear forces remains constant. The plane 
problem is posed, based on the «frozen» deformation principle, i.e. there is a forbidden 
relative shear of points of boundaries which have contacted. The problem is reduced to 
a set of integral equations: 1) a singular integral equation for tangential displacements 
jump of the gap’s surfaces and 2) Abel’s integral equation for tangential stresses 
appearing on the sub-region of the initial groove which surfaces have contacted. For a 
specific form of the groove the solution is obtained in a closed form. The analysis of 
contact parameters of the contacting couple versus the applied loads is carried out. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 15.11.04 
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ÓÄÊ 539.3 
 
О. Ф. Кривий, К. М. Архипенко 
 
ТРІЩИНА, ЩО ВИХОДИТЬ НА ЛІНІЮ З’ЄДНАННЯ ДВОХ РІЗНИХ 
АНІЗОТРОПНИХ ПІВПЛОЩИН 
 

Ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó äëÿ íåîäíîð³äíî¿ ïëîùèíè, ñêëàäåíî¿ ç äâîõ ç’ºäíàíèõ àí-
³çîòðîïíèõ ï³âïëîùèí, â îäí³é ³ç ÿêèõ ðîçì³ùåíà òð³ùèíà, ùî âèõîäèòü 
âåðøèíîþ íà ë³í³þ ç’ºäíàííÿ. Çàäà÷ó çâåäåíî äî ñèñòåìè ñèíãóëÿðíèõ ³íòåã-
ðàëüíèõ ð³âíÿíü, ÿêà ðîçâ’ÿçàíà ÷èñåëüíî çàïðîïîíîâàíèì óçàãàëüíåíèì ìåòî-
äîì ãðàíè÷íèõ åëåìåíò³â. Äîñë³äæåíî çàëåæí³ñòü ïîêàçíèêà îñîáëèâîñò³ ó 
âåðøèí³ òð³ùèíè, ùî çíàõîäèòüñÿ íà ë³í³¿ ç’ºäíàííÿ, ³ êîåô³ö³ºíòà ³íòåí-
ñèâíîñò³ íàïðóæåíü â ³íø³é âåðøèí³ â³ä ðîçòàøóâàííÿ òð³ùèíè òà âëàñòè-
âîñòåé ìàòåð³àë³â. Äëÿ òð³ùèíè, ùî ëåæèòü íà ë³í³¿ ç’ºäíàííÿ, îäåðæàíî 
ðîçâ’ÿçîê ó ÿâíîìó âèãëÿä³. 

 
ТРЕЩИНА, КОТОРАЯ ВЫХОДИТ НА ЛИНИЮ СОЕДИНЕНИЯ 
ДВУХ РАЗНЫХ АНИЗОТРОПНЫХ ПОЛУПЛОСКОСТЕЙ 
 
Ðåøåíà çàäà÷à äëÿ íåîäíîðîäíîé ïëîñêîñòè, ñîñòàâëåííîé èç äâóõ ñîåäèíåííûõ 
àíèçîòðîïíûõ ïîëóïëîñêîñòåé, â îäíîé èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà òðåùèíà, âûõî-
äÿùàÿ íà ëèíèþ ñîåäèíåíèÿ. Çàäà÷à ñâåäåíà ê ñèñòåìå ñèíãóëÿðíûõ èíòåãðàëü-
íûõ óðàâíåíèé, êîòîðàÿ ðåøåíà ÷èñëåíî ïðåäëîæåííûì ìåòîäîì ãðàíè÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ. Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ îñîáåííîñòè â âåðøèíå òðåùèíû, 
ëåæàùåé íà ëèíèè ñîåäèíåíèÿ, è êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé â 
äðóãîé âåðøèíå îò ðàñïîëîæåíèÿ òðåùèíû è ñâîéñòâ ïîëóïëîñêîñòåé. Äëÿ òðå-
ùèíû, ëåæàùåé íà ëèíèè ñîåäèíåíèÿ àíèçîòðîïíûõ ïîëóïëîñêîñòåé, ïîëó÷åíî 
ðåøåíèå â ÿâíîì âèäå. 
 
CRACK, WHICH LEADS TO THE JOINING LINE OF TWO DIFFERENT 
ANISOTROPIC HALF-PLANES 
 
We have solved the problem about the inhomogeneous plane, composing of two ideally 
contacting anisotropic half-planes, in one of which there is a crack leading to the 
joining line of these half-planes. The problem is reduced to a system of singular 
integral equations, which has been solved numerically by the offered boundary element 
method. We have analyzed the dependence of singularity index in the crack’s tip, which 
is on the joining line, and the stress intensity factor in another tip on the crack’s 
location and material properties. The exact solution has been obtained for the crack 
lying on the joining line of anisotropic half-planes. 
 
Îäåñ. íàö. óí-ò ³ì. ². ². Ìå÷í³êîâà, Îäåñà Îäåðæàíî 
 21.10.04 
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ÓÄÊ 539.3 
 
І. А. Прокопишин, Д. Г. Хлєбніков 
 
ПЛОСКА ДЕФОРМАЦІЯ ТРАНСВЕРСАЛЬНО-ІЗОТРОПНОГО ШАРУ 
ПЕРІОДИЧНОЮ СИСТЕМОЮ ЖОРСТКИХ ГЛАДКИХ ШТАМПІВ 
 

Íà îñíîâ³ îïåðàòîðíîãî ðîçâ’ÿçêó Ñ. Ã. Ëºõí³öüêîãî ïðîñòîðîâî¿ çàäà÷³ ïðî 
ïðóæíó ð³âíîâàãó òðàíñâåðñàëüíî-³çîòðîïíîãî øàðó îäåðæàíî ³íòåãðàëüíå 
ð³âíÿííÿ Ôðåäãîëüìà äðóãîãî ðîäó äëÿ êîíòàêòíîãî òèñêó. Éîãî ðîçâ’ÿçîê 
çíàéäåíî ìåòîäîì ìåõàí³÷íèõ êâàäðàòóð ç âèêîðèñòàííÿì ôîðìóëè Ìåëåðà. 
Äîñë³äæåíî âïëèâ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ ïàðàìåòð³â àí³çîòðîï³¿ íà 
ìàêñèìóì êîíòàêòíîãî òèñêó òà çîâí³øíº çóñèëëÿ íà øòàìï. Íàâåäåíî 
îö³íêó ïîõèáêè ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ çà òåîð³ºþ ïëàñòèí Òèìîøåíêà ç äîäàòêî-
âèì óðàõóâàííÿì îáòèñíåííÿ. 

 
ПЛОСКАЯ ДЕФОРМАЦИЯ ТРАНСВЕРСАЛЬНО-ИЗОТРОПНОГО СЛОЯ 
ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМОЙ ЖЕСТКИХ ГЛАДКИХ ШТАМПОВ 
 
Íà îñíîâå îïåðàòîðíîãî ðåøåíèÿ Ñ. Ã. Ëåõíèöêîãî çàäà÷è îá óïðóãîì ðàâíîâåñèè 
òðàíñâåðñàëüíî-èçîòðîïíîãî ñëîÿ ïîëó÷åíî èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå Ôðåäãîëüìà 
âòîðîãî ðîäà äëÿ êîíòàêòíîãî äàâëåíèÿ. Åãî ÷èñëåííîå ðåøåíèå îñóùåñòâëåíî ìå-
òîäîì ìåõàíè÷åñêèõ êâàäðàòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóëû Ìåëåðà. Èññëåäîâàíî 
âëèÿíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåòðîâ àíèçîòðîïèè íà ìàêñèìóì 
êîíòàêòíîãî äàâëåíèÿ è âíåøíåå óñèëèå íà øòàìï. Ïîëó÷åíà îöåíêà ïîãðåøíîñ-
òè ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî òåîðèè ïëàñòèí Òèìîøåíêî ñ äîïîëíèòåëüíûì ó÷åòîì 
îáæàòèÿ. 
 
PLANE DEFORMATION OF ELASTIC TRANSVERSALLY-ISOTROPIC LAYER 
BY PERIODIC ARRAY OF RIGID SMOOTH PUNCHES  
 
The Fredholm second-kind integral equation for contact pressure is obtained on the base 
of Lekhnitsky operational solution of the elasticity problem for transversally-isotropic 
layer. Numerical solution to the equation is found by means of the Mehler quadrature 
rule. Influence of the geometric and anisotropy parameters on the maximum of contact 
pressure and punch load is analyzed. The error estimate of the solution by the refined 
Timoshenko plate theory taking into account the effect of transversal compression is 
obtained. 
 
Ëüâ³â íàö. óí-ò ³ì. ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 20.07.04 
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ÓÄÊ 539.3 
 

О. В. Максимук, А. О. Чернега 
 

ВПЛИВ ШОРСТКОСТІ КОНТАКТУЮЧИХ ТІЛ НА ХАРАКТЕР 
ЇХ НАПРУЖЕНОГО СТАНУ 
 

Çàïðîïîíîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü çàäà÷³ ïðî âçàºìîä³þ æîðñòêî¿ øîðñò-
êî¿ ïîâåðõí³ (ì³êðîâèñòóïè ó ôîðì³ çð³çàíîãî êëèíà) òà ãëàäêîãî ïðóæíîãî 
ï³âïðîñòîðó. Îòðèìàíî ôîðìóëè äëÿ êîíòàêòíîãî òèñêó òà ôàêòè÷íî¿ îá-
ëàñò³ êîíòàêòó. Äîñë³äæåíî âçàºìîâïëèâ ì³êðîâèñòóï³â ³ ðîçïîä³ë ìàêñè-
ìàëüíèõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü ó ï³âïðîñòîð³. 

 
ВЛИЯНИЕ ШЕРОХОВАТОСТИ КОНТАКТИРУЮЩИХ ТЕЛ НА ХАРАКТЕР 
ИХ НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ 
 
Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü çàäà÷è î âçàèìîäåéñòâèè æåñòêîé øåðîõî-
âàòîé ïîâåðõíîñòè (ìèêðîâûñòóïû â âèäå ñðåçàííîãî êëèíà) è óïðóãîãî ïîëóïðî-
ñòðàíñòâà. Ïîëó÷åíû ôîðìóëû äëÿ êîíòàêòíîãî äàâëåíèÿ è ôàêòè÷åñêîé îáëàñ-
òè êîíòàêòà. Èññëåäîâàíî âçàèìîâëèÿíèå ìèêðîíåðîâíîñòåé è ðàñïðåäåëåíèå 
ìàêñèìàëüíûõ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé â ïîëóïðîñòðàíñòâå. 
 
INFLUENCE OF ROUGHNESS OF CONTACTING BODIES ON CHARACTER 
OF THEIR STRESS STATE 
 
The mathematical model of the problem about interaction between a rigid rough surface 
(microprotrusions in the form of a cut wedge) and elastic half-space is proposed. The 
formulas for contact pressure and real contact region are obtained. Mutual influence of 
microprotrusions and influence of distribution of maximum tangential stresses in a 
half-space are studied. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 21.07.04 
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ÓÄÊ 539.370 
 
Н. Ю. Швайко 
 
К ТЕОРИИ СКОЛЬЖЕНИЯ С ГЛАДКИМИ  
И СИНГУЛЯРНЫМИ ПОВЕРХНОСТЯМИ НАГРУЖЕНИЯ 
 

Äàåòñÿ êðàòêîå èçëîæåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ âàðèàíòà 
òåîðèè ñêîëüæåíèÿ [9, 19] ñ èñïîëüçîâàíèåì íåêîòîðûõ ÷àñòíûõ òèïîâ 
ôóíêöèé óïðî÷íåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàþòñÿ ñ àíàëîãè÷íûìè, âûòåêà-
þùèìè èç èçâåñòíûõ òåîðèé ïëàñòè÷íîñòè [1, 3–5, 27] ñ ðåãóëÿðíûìè è 
ñèíãóëÿðíûìè ïîâåðõíîñòÿìè íàãðóæåíèÿ. 

 
ДО ТЕОРІЇ КОВЗАННЯ З ГЛАДКИМИ ТА СИНГУЛЯРНИМИ ПОВЕРХНЯМИ НАВАНТАЖЕННЯ 
 
Ïîäàíî ñòèñëèé îãëÿä ðåçóëüòàò³â, îäåðæàíèõ â ðàìêàõ âàð³àíòó òåîð³¿ êîâçàí-
íÿ [9, 19] ç âèêîðèñòàííÿì äåÿêèõ ÷àñòêîâèõ òèï³â ôóíêö³¿ çì³öíåííÿ. Íàâåäåíî 
ïîð³âíÿííÿ ç àíàëîã³÷íèìè ðåçóëüòàòàìè, ÿê³ âèïëèâàþòü ç â³äîìèõ òåîð³é ïëàñ-
òè÷íîñò³ [1, 3–5, 27] ç ðåãóëÿðíèìè è ñèíãóëÿðíèìè ïîâåðõíÿìè íàâàíòàæåííÿ. 
 
ON SLIDING THEORY WITH SMOOTH AND SINGULAR LOAD SURFACES 
 
The results for the sliding plasticity theory [9, 19] using some particular types of 
hardening functions are briefly stated. The obtained results are compared with the 
similar ones for the known [1, 3–5, 27] plasticity theories with smooth and singular load 
surfaces. 
 
Äíåïðîïåòð. íàö. óí-ò, Äíåïðîïåòðîâñê Ïîëó÷åíî 
 16.11.04 



18 

ISSN 0130–9420. Ìàò. ìåòîäè òà ô³ç.-ìåõ. ïîëÿ. 2005. – 48, ¹ 3. – Ñ. 138-146. – 
Á³áë³îãð.: 10 íàçâ. – Óêð. 
 
ÓÄÊ 539.3: 620.198 
 
О. П. Гаврись, П. Р. Шевчук 
 
ВПЛИВ КРИВИНИ ПОВЕРХНІ ТА СПОСОБІВ ЗАКРІПЛЕННЯ ПІДКЛАДКИ  
НА ХАРАКТЕР ФОРМУВАННЯ ЗАЛИШКОВИХ ДЕФОРМАЦІЙ ПРИ 
ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНОМУ НАПИЛЕННІ ПОКРИТЬ 
 

Íà îñíîâ³ ðîçâ’ÿçêó íåë³í³éíî¿ êðàéîâî¿ çàäà÷³ òåïëîïðîâ³äíîñò³ äëÿ êðóãîâîãî 
ïîðîæíèñòîãî öèë³íäðà íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíêó òåìïåðàòóðíèõ 
ðåæèì³â ³ çàëèøêîâèõ íàïðóæåíü ó ñèñòåì³ öèë³íäðè÷íå ò³ëî – ïîêðèòòÿ 
ïðè âèñîêîòåìïåðàòóðíîìó íàïèëåíí³. Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ ÷èñëîâèõ ðå-
çóëüòàò³â ïðîàíàë³çîâàíî âïëèâ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â, êðèâèíè íàïèëþ-
âàíèõ ïîâåðõîíü òà ³íøèõ âèçíà÷àëüíèõ ïàðàìåòð³â íà çì³íó çàëèøêîâèõ 
äåôîðìàö³é ïðè îñòèãàíí³ ñèñòåìè, à òàêîæ îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ òàêèõ 
íàïðóæåíü ïðè íàïèëåíí³ ïîêðèòü íà íåïëîñê³ ïîâåðõí³. 

 
ВЛИЯНИЕ КРИВИЗНЫ ПОВЕРХНОСТИ И СПОСОБОВ ЗАКРЕПЛЕНИЯ 
ПОДЛОЖКИ НА ХАРАКТЕР ФОРМИРОВАНИЯ ОСТАТОЧНЫХ ДЕФОРМАЦИЙ 
ПРИ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОМ НАПЫЛЕНИИ ПОКРЫТИЙ 
 
Íà îñíîâàíèè ðåøåíèÿ íåëèíåéíîé êðàåâîé çàäà÷è òåïëîïðîâîäíîñòè äëÿ êðóãîâî-
ãî ïîëîãî öèëèíäðà ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ è 
îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â ñèñòåìå öèëèíäðè÷åñêîå òåëî – ïîêðûòèå ïðè âûñî-
êîòåìïåðàòóðíîì íàïûëåíèè. Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû, 
ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå âûáðàííûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ, êðèâèçíû íàïû-
ëÿåìûõ ïîâåðõíîñòåé è äðóãèõ îïðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ íà èçìåíåíèå îñòà-
òî÷íûõ äåôîðìàöèé ïðè îõëàæäåíèè ñèñòåìû, à òàêæå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâà-
íèÿ òàêèõ íàïðÿæåíèé ïðè íàïûëåíèè ïîêðûòèé íà íåïëîñêèå ïîâåðõíîñòè. 
 
INFLUENCE OF SURFACE CURVATURE AND MODE  
OF BASE FASTENING ON CHARACTER OF FORMING RESIDUAL  
STRAIN BY HIGH-TEMPERATURE SPRAYING  
 
On the basis of solution to the nonlinear boundary-value heat conduction problem for a 
circular shallow cylinder, the results of calculation of temperature regimes and residual 
stresses in the system cylindrical body – coating under high-temperature spraying, are 
presented. Using the obtained numerical results, the influence of temperature regimes, 
curvature of sprayed surfaces and other defining parameters on change of residual 
strain in the process of the system cooling, and also the particularities of forming such 
stresses under coating spraying on the non-planar surfaces has been analyzed.  
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 14.05.04 
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ÓÄÊ 539.4 
 
М. М. Кундрат 
 
ДОСЛІДЖЕННЯ РУЙНУВАННЯ ОРТОТРОПНОЇ 
ПІВПЛОЩИНИ З ПІДКРІПЛЕННЯМ 
 

Çà óìîâ ïëîñêî¿ çàäà÷³ äîñë³äæåíî ãðàíè÷íó ð³âíîâàãó òà ðóéíóâàííÿ îðòî-
òðîïíî¿ ï³âáåçìåæíî¿ ïëàñòèíè, ï³äêð³ïëåíî¿ ãíó÷êîþ íåðîçòÿãëèâîþ ñê³í-
÷åííî¿ ì³öíîñò³ íà ðîçðèâ íàêëàäêîþ ïðè ä³¿ ðîçòÿãóâàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ 
íà ïëàñòèíó. Â îêîëàõ ê³íö³â íàêëàäêè óçäîâæ ¿¿ ìåæ³ ç ïëàñòèíîþ ðîçâèâà-
þòüñÿ ëîêàë³çîâàí³ çîíè ïåðåäðóéíóâàííÿ (îñëàáëåíîãî êîíòàêòó), ïðîñóâàþ-
÷èñü â³ä êîæíîãî êðàþ äî öåíòðó. ¯ì ìîæóòü â³äïîâ³äàòè îáëàñò³ íàêîïè-
÷åííÿ ïîøêîäæåíü, ïëàñòè÷íîãî äåôîðìóâàííÿ, ÷àñòêîâîãî ðîçðèâó çâ’ÿçêó 
òîùî. Ðîçãëÿíóòî äâà âàð³àíòè ðîçâèòêó ðóéíóâàííÿ: à) ðîçðèâ íàêëàäêè, 
á) ¿¿ â³äøàðóâàííÿ. Ç âèêîðèñòàííÿì äåôîðìàö³éíîãî êðèòåð³þ îòðèìàíî 
àíàë³òè÷í³ çàëåæíîñò³ ì³æ âåëè÷èíàìè ãðàíè÷íîãî (ðóéíóþ÷îãî) íàâàíòà-
æåííÿ ³ ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòåð³àëó ï³âïëîùèíè, à 
òàêîæ ðîçì³ðàìè íàêëàäêè. Âñòàíîâëåíî êðèòè÷íó äîâæèíó íàêëàäêè çì³íè 
õàðàêòåðó ðóéíóâàííÿ, ÿêà ðàçîì ç ïðóæíèìè òà ì³öí³ñíèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè âèçíà÷àº ìåõàí³çì ìîæëèâîãî ðóéíóâàííÿ â êîìïîçèö³¿.  

 
ИССЛЕДОВАНИЕ РАЗРУШЕНИЯ ОРТОТРОПНОЙ ПОЛУПЛОСКОСТИ С ПОДКРЕПЛЕНИЕМ 
 
Â óñëîâèÿõ ïëîñêîé çàäà÷è èññëåäîâàíî ïðåäåëüíîå ðàâíîâåñèå è ðàçðóøåíèå 
îðòîòðîïíîé ïîëóáåñêîíå÷íîé ïëàñòèíû, ïîäêðåïëåííîé ãèáêîé íåðàñòÿæèìîé 
êîíå÷íîé ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ íàêëàäêîé ïðè äåéñòâèè ðàñòÿãèâàþùåé íàãðóçêè 
íà ïëàñòèíó. Â îêðåñòíîñòÿõ êîíöîâ íàêëàäêè âäîëü åå ãðàíèöû ñ ïëàñòèíîé 
ðàçâèâàþòñÿ ëîêàëèçîâàííûå çîíû ïðåäðàçðóøåíèÿ (îñëàáëåííîãî êîíòàêòà), ïðî-
äâèãàÿñü îò êàæäîãî êðàÿ ê öåíòðó. Èì ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü îáëàñòè íàêîï-
ëåíèÿ ïîâðåæäåíèé, ïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ, ðàçðûâà ñâÿçè è äð. Ðàññìîò-
ðåíû äâà âàðèàíòà ðàçâèòèÿ ðàçðóøåíèÿ: à) ðàçðûâ íàêëàäêè, á) åå îòñëîåíèå. Ñ 
èñïîëüçîâàíèåì äåôîðìàöèîííîãî êðèòåðèÿ ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè 
ìåæäó âåëè÷èíàìè ïðåäåëüíîé (ðàçðóøàþùåé) íàãðóçêè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè ïîëóïëîñêîñòè, à òàêæå ðàçìåðàìè íàêëàäêè. Óñòàíîâëåíà 
êðèòè÷åñêàÿ äëèíà íàêëàäêè ñìåíû õàðàêòåðà ðàçðóøåíèÿ, êîòîðàÿ âìåñòå ñ 
óïðóãèìè è ïðî÷íîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè îïðåäåëÿåò ìåõàíèçì âîçìîæíîãî 
ðàçðóøåíèÿ â êîìïîçèöèè.  
 
FRACTURE ANALYSIS OF ORTHOTROPIC REINFORCED HALF-PLANE 
 
Limiting equilibrium and fracture of an orthotropic semi-infinite plate, reinforced by 
flexible not extensible rupture finite-strength stringer are investigated under the condi-
tions of plane problem. Localized zones of prefracture (weakened contact) are developed 
in the vicinities of the stringer ends along its boundary with plane. They can corres-
pond to the regions of damages, plastic deformation, partial break of connection etc. 
Two variants of fracture development are studied: a) rupture of stringer and b) debon-
ding of stringer. The analytical dependence between the values of limiting (critical) load 
and physico-mechanical parameters of the half-plane material are obtained using the 
criterion of deformation. The critical length of stringer for the change of fracture natu-
re is determined, which together with elastic and mechanical properties defines the me-
chanism of possible fracture in the composition.  
 
Íàö. óí-ò âîäí. ãîñï-âà  Îäåðæàíî 
òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, Ð³âíå 27.04.04 
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ЧИСЛОВИЙ АНАЛІЗ ЗАДАЧ ТЕПЛОПРОВІДНОСТІ ПРЯМИМ 
МЕТОДОМ ГРАНИЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ 
 

Äëÿ ïî÷àòêîâî-êðàéîâî¿ çàäà÷³ òåïëîïðîâ³äíîñò³ ç³ çì³øàíèìè ãðàíè÷íèìè 
óìîâàìè ðîçãëÿíóòî ÷èñëîâ³ àñïåêòè âèêîðèñòàííÿ ãðàíè÷íî-åëåìåíòíî¿ 
ìåòîäèêè. Çîêðåìà, äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ ñïîñîá³â 
³íòåãðóâàííÿ çà ÷àñîâîþ çì³ííîþ. 

 
ЧИСЛОВОЙ АНАЛИЗ ЗАДАЧ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ ПРЯМЫМ 
МЕТОДОМ ГРАНИЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
 
Äëÿ íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è òåïëîïðîâîäíîñòè ñî ñìåøàííûìè ãðàíè÷íûìè 
óñëîâèÿìè ðàññìîòðåíû ÷èñëîâûå àñïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ ãðàíè÷íî-ýëåìåíòíîé 
ìåòîäèêè. Â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâàíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçíûõ ñïîñî-
áîâ èíòåãðèðîâàíèÿ ïî âðåìåíè.  
 
NUMERICAL ANALYSIS OF HEAT CONDUCTION PROBLEMS 
BY DIRECT BOUNDARY-ELEMENT METHOD 
 
The numerical aspects of using a boundary-element technique for initially boundary-
value heat conduction problem with the mixed boundary conditions are considered. In 
particular, the effectiveness of application of different modes of time integration are 
investigated. 
 
 
1 
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ПАРАМЕТРИЧНА ОПТИМІЗАЦІЯ ХОДИ ДВОНОГОГО РОБОТА 
 

Äîñë³äæóºòüñÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ äåâ’ÿòèëàíêîâîþ íåë³í³éíîþ 
ìåõàí³÷íîþ ñèñòåìîþ, ÿêà ìîäåëþº õîäó äâîíîãîãî ðîáîòà. Íà ðóõ ñèñòåìè 
íàêëàäåíî îñíîâí³ ðèòì³÷í³, ê³íåìàòè÷í³ òà äèíàì³÷í³ îáìåæåííÿ àíòðîïî-
ìîðôíîãî òèïó, çà êðèòåð³é ì³í³ì³çàö³¿ âçÿòî êâàäðàòè÷íèé (çà êåðóþ÷èìè 
ìîìåíòàìè ñèë ó øàðí³ðàõ) ôóíêö³îíàë. Ó ðàìêàõ ñèìåòðè÷íî¿ õîäè (íà 
ïðîì³æêó ïîäâ³éíîãî êðîêó) çàïðîïîíîâàíî àëãîðèòì ïîáóäîâè íàáëèæåíîãî 
ðîçâ’ÿçêó ñôîðìóëüîâàíî¿ çàäà÷³ êåðóâàííÿ, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà ïàðàìåò-
ðèçàö³¿ óçàãàëüíåíèõ êîîðäèíàò ñèñòåìè êóá³÷íèìè çãëàäæóâàëüíèìè ñïëàé-
íàìè, êîíöåïö³¿ îáåðíåíèõ çàäà÷ äèíàì³êè òà ÷èñëîâèõ ìåòîäàõ íåë³í³éíîãî 
ìàòåìàòè÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ.  

 
ПАРАМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ ХОДЬБЫ ДВУНОГОГО РОБОТА 
 
Èññëåäóåòñÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ äåâÿòèçâåííîé íåëèíåéíîé ìåõàíè-
÷åñêîé ñèñòåìîé, ìîäåëèðóþùåé õîäüáó äâóíîãîãî ðîáîòà. Íà äâèæåíèå ñèñòåìû 
íàëîæåíû îñíîâíûå ðèòìè÷åñêèå, êèíåìàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ 
àíòðîïîìîðôíîãî òèïà, â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ìèíèìèçàöèè âûáðàí êâàäðàòè÷-
íûé (ïî óïðàâëÿþùèì ìîìåíòàì ñèë â øàðíèðàõ) ôóíêöèîíàë. Â ðàìêàõ ñèì-
ìåòðè÷íûõ ïîõîäîê (íà èíòåðâàëå äâîéíîãî øàãà) ïðåäëîæåí àëãîðèòì ïîñòðîå-
íèÿ ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ ñôîðìóëèðîâàííîé çàäà÷è óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííûé íà 
ïàðàìåòðèçàöèè îáîáùåííûõ êîîðäèíàò ñèñòåìû êóáè÷åñêèìè ñãëàæèâàþùèìè 
ñïëàéíàìè, êîíöåïöèè îáðàòíûõ çàäà÷ äèíàìèêè è ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ íåëèíåé-
íîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 
 
PARAMETRIC OPTIMIZATION OF BIPEDAL ROBOT GAIT 
 
The optimal control problem for a nine-link nonlinear mechanical system, that models 
the bipedal walking robot gait, is investigated. The motion of the system has to satisfy 
the basic rhythmic, cinematic and dynamic restrictions of anthropomorphic type. A qu-
adratic objective functional (on the control torques in the joints) is used. The algorithm 
for approximate solution of the given problem in the class of symmetric gaits (on the 
double stride period) is proposed. This algorithm is based on the parameterization of the 
system generalized coordinates by the cubic smoothing splines, inverse dynamic appro-
ach and numerical methods of nonlinear mathematical programming. 
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