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Розглядається поропружний кубоїд ( 0 ,0 1,0x a y z h      ), що 

складається з N шарів 1, 0, 1l la x a l N    , де 0 0, Na a a  . Між 

шарами виконуються умови ідеального контакту 
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. (1) 

Тут            , , , , , , , , , , , , , , , , , ,l l
l l l l x xyu x y z v x y z w x y z p x y z x y z x y z   

 , ,l
xz x y z  - переміщення твердого каркасу, тиск рідини, нормальне та 

дотичні напруження l-го шару відповідно, lk - коефіцієнт проникності l-го 

шару. 
Бічні грані 0, 1y y   та 0,z z h   знаходяться в умовах гладкого контакту 

та є непроникними [1]  
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. (2) 

Грань x a  знаходиться в умовах зчеплення та є проникною [2] 

 0, 0, 0, 0N N N Nx a x a x a x a
u v w p       . (3) 
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На грань 0x   діє зовнішнє навантаження 
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де        , , , , , , ,L y z Y y z Z y z P y z  - відомі функції. 

Потрібно знайти переміщення та напруження твердого каркасу, а також тиск 
рідини усередині кожного шару кубоїда, що задовольняють крайові умови 
(1)-(4) та рівняння рівноваги [3]. 
Вихідну задачу зведено до одновимірної шляхом послідовного застосування 
скінченних sin-, cos- перетворень Фур’є за змінними y та z. Загальний 
розв’язок отриманої одновимірної векторної крайової задачі побудовано за 
допомогою матричного диференціального числення [3]. Невідомі сталі було 
знайдено з рекурентного співвідношення та крайових умов за змінною х. В 
результаті було отримано точні вирази для переміщень, напружень та тиску 
рідини для кожного шару. 
Було досліджено зміну напружень та тиску рідини для двошарового кубоїду 
під дією різних типів навантажень. 
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INVESTIGATION OF STRESS-DEFORMABLE STATE OF 

MULTILAYERED POROELASTIC CUBOID 
 

The poroelastic problem for a multilayered cuboid under ideal contact conditions is 
considered. It is solved with the help of apparatuses of Fourier integral transforms, matrix 
differential calculation and recurrent correspondence. 


