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Êëàñè÷íèé ñèìåòðiéíèé àíàëiç áåçäèñïåðñiéíîãî ðiâíÿííÿ Íèæíèêà

utxy = (uxxuxy)x + (uxyuyy)y, (1)

ùî ¹ áåçäèñïåðñiéíèì ïîòåíöiàëüíèì àíàëîãîì ñèñòåìè Íèæíèêà [2], âè-
êîíàíî â [1, 4]. Îïèñ àëãåáðà¨÷íèõ i ãåîìåòðè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ðiâíÿí-
íÿ (1) â [1] ñòâîðèâ îñíîâó äëÿ âè÷åðïíî¨ êëàñèôiêàöi¨ îäíî- òà äâîâè-
ìiðíèõ ïiäàëãåáð éîãî ìàêñèìàëüíî¨ àëãåáðè ëi¨âñüêî¨ iíâàðiàíòíîñòi, à
òàêîæ âñiõ éîãî ëi¨âñüêèõ ðåäóêöié ó [4]. Ñåðåä òàêèõ ïiäàëãåáð âèîêðåì-
ëåíî îäíó öiêàâó ñiì'þ îäíîâèìiðíèõ ïiäàëãåáð sρ1.3 =

〈
P x(1) + P y(ρ)

〉
,

äå ρ = ρ(t) � äîâiëüíà ãëàäêà ôóíêöiÿ âiä t ðàçîì ç ρ(t) ̸= 0 äëÿ áóäü-
ÿêîãî t â îáëàñòi âèçíà÷åííÿ ρ òà ρ ̸≡ 1 íà êîæíîìó âiäêðèòîìó iíòåðâàëi
öi¹¨ îáëàñòi. Çà âñiìà ïiäàëãåáðàìè sρ1.3 ó [3] ïîáóäîâàíî îïòèìàëüíi àíçà-
öè, ÿêi çâîäÿòü ðiâíÿííÿ (1) äî äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ç ÷àñòèííèìè
ïîõiäíèìè âiä äâîõ íåçàëåæíèõ çìiííèõ òîãî æ ñàìîãî âèãëÿäó

w122 + w22w222 = 0. (2)

Ðiâíÿííÿ (2) ìà¹ áàãàòî öiêàâèõ âëàñòèâîñòåé. Çîêðåìà, âîíî ¹ ÷óäîâèì
çà Ëi, i äî òîãî æ ïîâíiñòþ âèçíà÷åíèì íå ëèøå ñâî¹þ (íåñêií÷åííîâè-
ìiðíîþ) ìàêñèìàëüíîþ àëãåáðîþ ëi¨âñüêî¨ iíâàðiàíòíîñòi, àëå é äåÿêèìè
ñêií÷åííîâèìiðíèìè ïiäàëãåáðàìè öi¹¨ àëãåáðè. Òàêîæ, éîãî ìàêñèìàëüíà
àëãåáðà ëi¨âñüêî¨ iíâàðiàíòíîñòi ïîâíiñòþ âèçíà÷à¹ éîãî ïñåâäîãðóïó G1.3

òî÷êîâèõ ñèìåòðié, ùî äà¹ äðóãèé, ïiñëÿ áåçäèñïåðñiéíîãî ðiâíÿííÿ Íè-
æíèêà (1), àëå ïðîñòiøèé ïðèêëàä òàêîãî ÿâèùà â ëiòåðàòóði.

Òåîðåìà 1. Ïñåâäîãðóïó G1.3 òî÷êîâèõ ñèìåòðié ðiâíÿííÿ (2) ñêëà-
äàþòü ïåðåòâîðåííÿ âèãëÿäó

z̃1 =
c1z1 + c2
c3z1 + c4

, z̃2 =
z2 + c5z1 + c6

c3z1 + c4
,

w̃ =
∆−1

c3z1 + c4

(
w − c3

c3z1 + c4

z32
6

− c3c6 − c4c5
c3z1 + c4

z22
2

)
+W 1(z1)z2 +W 0(z1),

äå c1, . . . , c6 � äîâiëüíi ñòàëi ç ∆ = c1c4−c2c3 ̸= 0, à W 0 i W 1 � äîâiëüíi

ãëàäêi ôóíêöi¨ âiä z1.

http://www.iapmm.lviv.ua/chyt2025



Êîíôåðåíöiÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ ¾Ïiäñòðèãà÷iâñüêi ÷èòàííÿ � 2025¿

27�29 òðàâíÿ 2025 ð., Ëüâiâ

Ïiäñòàíîâêà w22 = h âiäîáðàæà¹ (2) ó íåâ'ÿçêå ðiâíÿííÿ Áþðãåðñà

h1 + hh2 = 0. (3)

Öåé ôàêò âèêîðèñòàíî â [3] äëÿ çâåäåííÿ ïðîöåäóðè ëi¨âñüêî¨ ðåäóêöi¨
ðiâíÿííÿ (2) äî àíàëîãi÷íî¨ ïðîöåäóðè äëÿ ðiâíÿííÿ (3) çà éîãî ëi¨â-
ñüêèìè ñèìåòðiÿìè, ùî âiäïîâiäàþòü ëi¨âñüêèì ñèìåòðiÿì ðiâíÿííÿ (2),
ç ïîäàëüøèìè ïîäâiéíèìè êâàäðàòóðàìè. Ó ðåçóëüòàòi, íîâi ñiì'¨ òî÷íèõ
ðîçâ'ÿçêiâ ó ÿâíîìó âèãëÿäi â òåðìiíàõ åëåìåíòàðíèõ ôóíêöié, ôóíêöié
Ëàìáåðòà òà ïàðàìåòðè÷íîìó âèãëÿäi ïîáóäîâàíî äëÿ îáîõ çàçíà÷åíèõ
ðiâíÿíü. Ðîçìíîæåííÿ öèõ ðîçâ'ÿçêiâ ðiâíÿííÿ (2) éîãî òî÷êîâèìè ñèìå-
òðiÿìè, ÿêi íå iíäóêîâàíi òî÷êîâèìè ñèìåòðiÿìè ðiâíÿííÿ (1), ç íàñòó-
ïíîþ ïiäñòàíîâêîþ ¨õ â àíçàöè çà ïiäàëãåáðàìè sρ1.3 äà¹ øèðîêi ñiì'¨ íî-
âèõ òî÷íèõ ðîçâ'ÿçêiâ ðiâíÿííÿ (1), ÿêi íå ìîæíà îòðèìàòè çà äîïîìîãîþ
ñòàíäàðòíî¨ ïðîöåäóðè ëi¨âñüêî¨ ðåäóêöi¨.

Íà ïðèêëàäi ëi¨âñüêî¨ ðåäóêöi¨ ðiâíÿííÿ (1) äî ðiâíÿííÿ (2), òàêîæ
âïåðøå ðîçãëÿíóòî iíäóêöiþ òî÷êîâèõ ñèìåòðié âêëþ÷íî ç äèñêðåòíèìè
ó ïðîöåñi ëi¨âñüêî¨ ðåäóêöi¨, ùî ¹ ñêëàäíiøèì ÿâèùåì, íiæ àíàëîãi÷íà
iíäóêöiÿ ëi¨âñüêèõ ñèìåòðié.
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HIDDEN LIE REDUCTIONS

OF DISPERSIONLESS NIZHNIK EQUATION

We exhaustively study the most interesting codimension-one submodel of the

dispersionless Nizhnik equation within the framework of classical symmetry

analysis. As a result, we construct new wide families of closed-form hidden Lie-

invariant solutions of this equation.
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