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Розглядаєтьсязадача теплопровідності для простору, щоскладається з двох 
півпросторів( 𝑧̃ ≤ 0, 𝑧̃ ≥ 0 )із залежними від температурикоефіцієнтами 

теплопровідності λ௧௜(𝑡௜) = λ௧
(௜)

Λ௜ , (𝑡௜)  та об’ємної теплоємності 𝑐௩௜(𝑡௜) =

𝑐௩
(௜)

𝐶௜(𝑡௜) . Упівпросторахна віддалях ℎଵ, ℎଶ діють джерела тепла 𝑤௧௜(𝑧̃, τ) =

𝑤଴௜(τ)δ(𝑧̃ − (−1)௜ℎ௜), де 𝑤଴௜(τ) = 𝑞଴௜ ∑ ൣ𝑆൫τ − 𝑏௣௜൯ − 𝑆൫τ − 𝑏௣௜ −
௠೔ିଵ
௣ୀ଴

τ௔௜)൧ , 𝑏௣௜ = 𝑝(𝜏௔௜ + 𝜏௕௜), 𝑚௜ , 𝜏௔௜ , 𝜏௕௜ − кількість імпульсів, тривалість 

імпульсу та паузи відповідно; 𝑖 = 1,2. 
Для визначення температурного поля використовуємо записане в 
безрозмірних величинах рівняння теплопровідності 
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1 
початкову та граничні умови 

𝑡௜
 |ி௢ୀ଴ = 0, 𝑡ଵ, 𝑡ଶ → 0,  𝑧 → ∓∞. (3) 

1 
Тут 𝑤௧௜(𝑧, 𝐹𝑜) = 𝑤଴௜(𝐹𝑜)δ(𝑧 − (−1)௜ℎ௜), 𝑏௣௜ = 𝑝(𝐹𝑜௔௜ + 𝐹𝑜௕௜), 𝑞௜ =
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(௜)

 та одиниці довжини відповідно. 

Для розв’язання задачі (1)-(3)використовуємо перетворення Кірхгофа: 

𝛩௜(𝑧, 𝐹𝑜) = 𝛹௜ ቀ𝑡௜(𝑧, 𝐹𝑜)ቁ ,  де 𝛹௜(𝑥) = න 𝛬௜(𝜁)𝑑
௫

଴

𝜁.  
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За припущення, що
஼೔൫௧೔൯

ஃ೔൫௧೔൯
= 1,розглядалирівняння, яке еквівалентне (1)-(2): 
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, 

де 𝐹ଶ(𝐹𝑜) = 𝛹ଶ ቀ𝑡ଶ(0, 𝐹𝑜)ቁ − 𝛹ଵ ቀ𝑡ଵ(0, 𝐹𝑜)ቁ ; Θ, 𝜆௧, 𝑐௩ збігаються з Θଵ,
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(ଶ)
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(ଶ)
при 𝑧 ≥ 0. 

Застосовуючи метод функцій Гріна[1], розв’язок задачі подаємо у вигляді: 
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У випадку лінійної 𝛬௜(𝑡௜) = 1 + 𝛽௜𝑡௜ та експотенціальної 𝛬௜(𝑡௜) = 𝑒𝑥𝑝(𝛽௜𝑡௜) 
залежностей, 𝐹ଶ(𝐹𝑜)визначається такими співвідношеннями: 
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Далі апроксимували 𝐹ଶ(𝐹𝑜)  лінійним сплайном [2].Значення 𝛩ଶ(0, 𝐹𝑜)  у 
вузлах сплайну знаходили з нелінійного алгебраїчного рівняння, яке 
отримали з (4) при 𝑧 = 0.Підставивши 𝐹ଶ(𝐹𝑜) з урахуванням цих значень в 
(4),за відомими формулами обчислили температуру у фіксовані моменти 
часу. 
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TEMPERATURE FIELD OF A PIECEWISE-HOMOGENEOUS THERMO-

SENSITIVE MEDIUM WITH PULSED HEAT SOURCES 
The heat conduction problem for a piecewise-homogeneous thermosensitive medium with 
impulsive heat sources is reduced to solving a recursive sequence of nonlinear algebraic 
equations. The approach involves the use of the Kirchhoff transformation, generalized 
functions, the Green’s function method, and linear spline approximation. Numerical results 
are presented. 


