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Метою роботи було на прикладі одновимірної задачі 

теплопровідності зі залежним від температури коефіцієнтом 
теплопровідності      і сталими щільністю   і теплоємністю 

, проілюструвати методику розв’язання нелінійних початково-

крайових задач використовуючи методи Роте [2], лінеаризації [1], 
стрільби [3] та Рунге-Кутта [3]. 

При досліджені зміни температури відносно  при    для моментів 
часу   і значень      та  виявлено, що при    та за 

великих  розподіл є лінійним. Проте, за інших значень   – 
параболічний. Якщо   , вітки цих парабол напрямлені вверх, а при 
  , з певного моменту часу – вниз. На серединній поверхні, в 
кінцевий момент часу, якщо    , температура нижча на 27%, а при 
   – вища на 14%, ніж за умови, коли   .  

При зміні температури відносно  при    для моментів часу 
 ,  і значень    ; ;  встановлено, що зі 

зменшенням параметра   значення  на одних і тих же поверхнях, в 
однакові моменти часу збільшилися та набагато швидше досягають 
стаціонарного значення. Зокрема, на серединній поверхні відповідні 
значення температури в моменти часу   і  приблизно рівні. При 
цьому   на серединній поверхні, в кінцевий момент часу, якщо     
температура нижча на 7%, а коли  – вища на 6%, ніж при   . 

Напрямлення віток аналогічне, як при   . 
 Пораховано загальну кiлькість iтерацiй методу лiнеаризацiї при 

   залежно вiд змiни  . У таблиці 1 наведено кількість ітерацій , 

похибка та середня кількість ітерацій . 
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Таблиця 1. Кількість ітерацій та похибка при різних τ. 

      

1 61 7.0919e-09 4.06 
0.5 115 9.6339e-09 3.83 
0.1 508 9.6789e-09 3.39 
 

Зроблено висновок, що зі зменшенням   середня кiлькiсть iтерацiй на 
одному часовому промiжку зменшується. Отже, можна стверджувати, що 
чим менше  , то швидше досягається задана точнiсть на одному часовому 
промiжку. 

Виявлено, що чим ближче значення часу до , то менше потрiбно 
iтерацiй для отримання розв’язку нелiнiйної крайової задачi. За малого   з 
певного моменту потрiбно лише дві iтерацiї, оскiльки на них значення  
вiдрiзняються несуттєво. 
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SOLVING NONLINEAR INITIAL-BOUNDARY VALUE PROBLEMS 
USING NUMERICAL METHODS 

 
The nonlinear initial boundary value problem of heat conduction was solved using the 
methods of Rothe, linearization, shooting method, and fourth-order Runge-Kutta. The 
numerical research results are provided. The influence of the time step on the number of 
iterations of the linearization method has been analyzed 


