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Диференцiальний оператор Sα(d/dx), α ∈ R дiя якого на функцiю y(x)
задається виразом вигляду
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)
називається оператором Лежандра i виникає у кутовiй частинi багатови-
мiрного оператора Лапласа у сферичнiй системi координат.

Розглядається така задача: в областi D = {(t, x) : 0 < t ⩽ T < π, x ∈
(0, π)} необхiдно побудувати розв’язок u(t, x) рiвняння

Sν

(
∂

∂t

)
u = a2Sµ

(
∂

∂x

)
u, ν, µ > −1

2
, ν ̸= µ, (t, x) ∈ D, (1)

який по змiннiй t задовольняє умови∫ T

0

sinr1(t)u(t, x)dt = φ1(x),

∫ T

0

sinr2(t)u(t, x)dt = φ2(x), (2)

де r1, r2 ∈ R та за змiнною x функцiя u(t, x) справджує умови
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x→0+
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|u(t, x)| < +∞. (3)

Позначимо Nm = {n ∈ N : n ⩾ m,m ∈ N},
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Через ∆m,n(T ), n ∈ Nm, позначимо визначник

∆ν,m,n(T ) :=
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де P ν
α(y), Q

ν
α(y) — приєднанi функцiї Лежандра першого та другого роду

вiдпровiдно.
Показано, що за виконання умов

rj > max{−1, 2ν − 1}, j = 1, 2, (5)

∀n ∈ Nm ∆ν,m,n(T ) ̸= 0. (6)

задача (1)-(3) має не бiльше одного розв’язку, який зображується у ви-
глядi ряду
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де ∆j,q
ν,m,n(T ), j, q = 1, 2, — алгебричне доповнення у визначнику ∆ν,m,n(T )

елемента j-го рядка та q-го стовпця, u1 := P ν
α , u2 := Qν

α,
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, n ∈ Nm m ∈ N.

Встановлено, що iснування розв’язку (7) задачi (1)-(3) пов’язане, вза-
галi кажучи, з проблемою малих знаменнкiв [1]. Видiлено частковi випад-
ки задачi, коли проблема малих знаменникiв вiдсутня.
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PROBLEM WITH INTEGRAL CONDITIONS FOR PARTIAL
DIFFERENTIAL EQUZTION WITH LEGENDRE OPERATORS

Problem with integral conditions with respect to chosen variable for second order
partial differrential equation with singular Legendre operators is considered.
Conditions of correctness of the considered problem are established. It is shown
that existence of the solution is related to the problem of small denominators.
Conditions on parameters of the consedered problem when small denominators
don’t arise are found.
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