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Розщеплена система рiвнянь Максвелла у просторi-часi Керра за умо-
ви iзотропностi φABφ

AB = 0 спiнора Максвелла складається з двох квазi-
лiнiйних диференцiальних рiвнянь з частинними похiдними першого по-
рядку вiдносно функцiї φ(t, r, θ, ϕ) = φ0

φ1
= φ1

φ2
, та двох ДРЧП вiдносно

функцiї φ2(t, r, θ, ϕ). φ0, φ1, φ2 : R4 → C — компоненти спiнора Максвелла
φAB у спiновiй дiадi.

Якщо екстремальнi компоненти поля φ2, φ0 шукати у факторизовано-
му виглядi (пiдстановка Тюкольського)

φ0 = eiωt+imϕR+1(r)S+1(θ), φ2 =
eiωt+imϕ

(r − ia cos θ)2
R−1(r)S−1(θ), (1)

то функцiя φ(t, r, θ, ϕ) залежатиме лише вiд змiнних r, θ, i рiвняння зво-
дяться до ДРЧП з двома змiнними
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a, M — питомий кутовий момент та маса чорної дiри Керра (M > 0,
0 < a < M), Σ = r2 + a2 cos2θ, ∆ = r2 − 2Mr + a2.

Застосування пiдходу Тюкольського у випадку iзотропного поля до-
зволяє якiсно спростити систему рiвнянь вiдносно функцiї φ.

TEUKOLSKY APPROACH IN THE MAXWELL EQUATIONS
IN THE CASE OF NULL FIELD

In the decoupled system of the Maxwell equations, where Maxwell field is null,
we apply Teukolsky anzatz for φ2(t, r, θ, ϕ) and φ0(t, r, θ, ϕ) functions. Under
assuptions φ(t, r, θ, ϕ) becomes φ(r, θ), and decoupled equations for φ function
simplify.
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