
Конференція молодих учених «Підстригачівські читання – 2022», 
25–27 травня 2022 р., Львів 

http://www.iapmm.lviv.ua/chyt2022 

УДК 517 
 

РЕГУЛЯРИЗАЦІЯ КРАЙОВОЇ ЗАДАЧІ З 
МІШАНИМИ УМОВАМИ ДЛЯ ГІПЕРБОЛІЧНОГО 

РІВНЯННЯ ВИСОКОГО ПОРЯДКУ 
 

Репетило Софія Михайлівна 

 
ІППММ ім. Я. С. Підстригача НАН України, e-mail 

RepetyloSofiya@gmail.com 
 

В області     1 1= , : 0, ,      p pD t x t T x , де   – 

обмежена однозв’язна область з гладкою межею  , розглянуто задачу 
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        – диференціальний вираз 

[1], еліптичний в області  ,  ,  ,  ( ) ,   . 

Встановлено [2] умови існування та єдиності розв’язку      

задачі (1) – (3). Розв’язок    побудовано у вигляді ряду за системою 

власних функцій   { }  задачі      ,     , 

множину власних значень якої позначимо через       . 

 При розв’язування багатьох прикладних задач вихідні дані не є точними, 
а відомі лише наближено. Одним із найбільш відомих методів розв’язування 
задач з наближеними вихідними даними є метод регуляризації [3]. 

Надалі вважатимемо, що крайові умови (2) задані наближено з похибкою 

  , тобто відомі       ,   , такі що  

  
 




     ,   .    (4) 
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Нехай виконуються умови коректності задачі (1) – (3) у точній постановці 
(випадок строго гіперболічного за Петровським рівняння). Тоді при певних 
значеннях     в якості регуляризуючого алгоритму [3] для знаходження 

наближеного розв’язку задачі (1) – (4) можна взяти скінченну суму  
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де    – коефіцієнти Фур’є функцій   ,   ; 

    , – сума всіх можливих добутків елементів    

  , взятих по   штук у кожному добутку,  ;     , 

   ,    –  корені рівняння 


  . 

Теорема. Для задачі (1) – (4) існує така цілочислова функція    , 

    при  , що     
   




     при   . 

Ефективність регуляризації задачі (1) – (4) за допомогою скінченної суми 
(5) залежить від вибору параметра    . Встановлено, що оптимальним 

значенням параметра    (для фіксованої похибки   наближення крайових 

умов) буде те, яке визначає формула             
, де  – 

додатна стала, яка не залежить від ,    . 
У роботі розглянуто частинний випадок задачі (1) – (4), коли  , а 

коефіцієнти рівняння є сталими. 
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REGULARIZATION OF THE BOUNDARY–VALUE PROBLEM 
WITH MIXED CONDITIONS FOR A HIGH-ORDER HYPERBOLIC 

EQUATION 
 

The boundary value problem with data on the whole boundary of the domain for a linear 
homogeneous high-order hyperbolic equation with coefficients variable in spatial 
coordinates is considered. This problem is investigated for the case when the right-hand 
sides of the boundary conditions are given with an error. Regularizing algorithm for 
finding the approximate solution of the considered problem is constructed. 
 
 


