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Умови існування розв’язків крайових задач для різних класів 
диференціально-різницевих рівнянь розглядались у працях [1-2].  

У даній роботі для крайової задачі для лінійних диференціально-
різницевих рівнянь нейтрального типу розглядається ітераційна схема із 
застосуванням кубічних сплайнів дефекту два. 

Розглянемо крайову задачу 
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Введемо множини точок, що визначаються запізненнями    1 , , nx x   
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Розв’язком крайової задачі (1)-(2) вважатимемо функцію  y y x , якщо 

вона задовольняє рівняння (1) на  ;a b  (за можливим винятком точок 

множини 2E ) і крайові умови (2). 
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Виберемо нерівномірну сітку  0 1 ma x x x b       на відрізку 

 ;a b , таку що 2E   . Для знаходження розв’язку крайової задачі (1)-(2) 

запропоновано і обґрунтовано  обчислювальну схему у вигляді послідовності 
кубічних сплайнів дефекту 2 на сітці   [3]. 

Приклад. Розглянемо крайову задачу для рівняння нейтрального типу: 
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Точний розв’язок  y x  було знайдено методом кроків. Наближений 

розв’язок, згідно запропонованої в роботі [3]. ітераційної схеми,  20
Sy x  та 

 40
Sy x  одержано на 2-й ітерації при 20 та 40 точках розбиття відрізка 

відповідно. 20
S  та 40

S  – абсолютні похибки наближених розв’язків.  

Таблиця 1 
x   y x   20

Sy x  20
S   40

Sy x  40
S  

0.5 0.21875 0.21552 0.00323 0.21716 0.00159 
1 0.6875 0.68146 0.00604 0.68443 0.00307 
1.5 1.4375 1.43448 0.00302 1.43596 0.00154 

 
При порівнянні точного та наближеного розв’язків видно, що абсолютна 

похибка при 20 точках розбиття не перевищує 0,006, а відносна — 0,8%, а при 
40 точках розбиття абсолютна похибка не перевищує 0,003, а відносна — 0,4%. 
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SOLVING BOUNDARY VALUE PROBLEMS FOR LINEAR NEUTRAL 

DELAY DIFFERENTIAL-DIFFERENCE EQUATIONS USING A SPLINE 
COLOLATION METHOD 

 
We study an approximate method of solving boundary value problems for linear neutral delay 
differential-difference equations based on an approximation of a solution using cubic splines 
with defect two. 


