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Нехай Lp := Lp([0, 1]), 1 ≤ p < ∞, i C := C([0, 1]) — простори дiйсно-
значних сумовних в степенi p i, вiдповiдно, неперервних на вiдрiзку [0, 1]
функцiй f : [0, 1]→ R; lp, 1 ≤ p <∞, — простiр послiдовностей ξ = (ξk)∞k=1

дiйсних чисел. Норми у просторах задано у стандартний спосiб.
Для функцiї y ∈ C розглянемо її ряд Фур’є

∑∞
k=1 ykϕk(t), де yk —

коефiцiєнти Фур’є функцiї y за деякою ортонормованою у просторi L2

системою Φ := {ϕk}∞k=1 неперервних функцiй. Додатково припускаємо,
що ‖ϕk‖C ≤ C1k

β , k = 1, 2, . . . , де C1, β ≥ 0 — деякi сталi.
Далi, нехай для y ∈ C вiдомi лише наближенi значення yδk її коефiцiєн-

тiв Фур’є yk, причому yδk = yk+δξk, k = 1, 2, . . . , де δ ∈ (0, 1), а ξ = (ξk)∞k=1

— деякий шум, такий що ‖ξ‖lp ≤ 1.
Задача полягає у вiдновленнi функцiй y, якi належать до класу

Wψ
p =

{
y ∈ L2 : ‖y‖p

Wψ
p

=

∞∑
k=1

ψp(k)|yk|p ≤ 1
}
, 1 ≤ p <∞,

де {ψ(k), k ∈ N} — довiльна монотонно зростаюча послiдовнiсть, порядок
росту якої знаходиться в межах вiд kβ+1/2 до kθ, β+1/2 < θ, за допомогою
так званого λ-методу пiдсумовування рядiв, що має вигляд

Tλn (yδ)(t) =

n∑
k=1

λnky
δ
kϕk(t), t ∈ [0, 1] (1)

де λ = {λnk}nk=1, n = n(δ) ∈ N — деяка трикутна числова матриця, еле-
менти якої задовольняють умову |1− λnk | ≤ C2(k/n)θ, 1 ≤ k ≤ n, n ∈ N, а
C2, θ > 0 — деякi сталi.

Похибку ∆(Wψ
p , lp) вiдновлення функцiй з класу Wψ

p ⊂ C за допомо-
гою методу Tλn (yδ) визначаємо за формулою

∆(Wψ
p , lp) = sup

‖y‖
W
ψ
p
≤1

sup
‖ξ‖lp≤1

∥∥y − Tλn (yδ)
∥∥
C
.

http://www.iapmm.lviv.ua/chyt2020



Конференцiя молодих учених «Пiдстригачiвськi читання – 2020»
26–28 травня 2020 р., Львiв

Досить повна iнформацiя щодо загальної постановки задачi оптималь-
ного вiдновлення у нормованих просторах, а також вiдповiднi результати
по розв’занню такої задачi на класах гладких i аналiтичних функцiй, ви-
значених на рiзних компактних многовидах, викладенi у статтi [1].

Нижче, у формулюваннi результату, запис A � B для додатних чи-
слової послiдовностi A = (An)

∞
n=1 та функцiї B = B(δ), δ ∈ (0, 1), що

залежать, можливо, вiд деякої сукупностi параметрiв, означає, що при
всiх допустимих значеннях цих параметрiв, за умови певного вiдношення
мiж n ∈ N i δ ∈ (0, 1) має мiсце спiввiдношення c1B ≤ A ≤ c2B з деякими
додатними сталими c1 та c2, що не залежать вiд n i δ. Якщо справедлива
вiдповiдна одностороння нерiвнiсть, то пишемо A� B.

ЧерезΨγ1,γ2 , 0 < γ1 < γ2, позначимомножинуфункцiйψ : R+ → R+,
що задовольняють умови: 1) послiдовнiсть {ψ(k), k ∈ N} додатна i стро-
го зростає при k → ∞; 2) ∀ν, γ1 < ν ≤ γ2 iснують такi додатнi сталi
c3, c4, можливо залежнi вiд ν, що для функцiї ϕ(τ) := ψ(τ)τ−ν , τ > 0
справджуються нерiвностi c3ϕ(τ2) ≤ ϕ(τ1) ≤ c4ϕ(τ2), 0 < τ1 < τ2.

Теорема 1. Нехай 1 ≤ p ≤ 2, ψ ∈ Ψβ+1/2,θ , або 2 < p < ∞,
ψ ∈ Ψβ+1,θ i Tλn (yδ) — метод наближення, що визначається форму-
лою (1). Тодi при n � ψ−1 ([1/δ]) справджується оцiнка

∆(Wψ
p , lp)� δ

(
ψ−1 ([1/δ])

)β+1−1/p
, (2)

де y−1 — обернена до y функцiя, [a] — цiла частина числа a.

Зауважимо, що в результатi проведених дослiджень, нами поширено
результати робiт [2], [3] на бiльш широкий спектр класiв функцiй, i при
загальнiших обмеженнях на рiвень шуму.
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RECOVERY OF CONTINUOUS FUNCTIONS
FROM NOISY FOURIER COEFFICIENTS

We study the recovery of continuous functions of one variable from the classes
of functions that are given in terms of generalized smoothness from their Fourier
coefficients with respect to certain orthogonal system, blurred by noise.
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