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Розглянемо рівняння руху грунтового середовища в криволінійній системі 

координат в фізичних величинах  

                                   













C

B

gr

A

gt

F


,                                (1)                  

,,,



















































































































u
a

g

T
aa

g

T
aa

g

B

u
a

g

T
aa

g

T
aa

g

A
a

u

a

u

F








 

































































aa

T

aa

T

aa

T

aa

T

aa

T

aa

T

C
, 

де  






  aaagvvTPvTPvT ;),(),(  ; ;r - 

криволінійні просторові координати; t  - часова координата; ),,( tru  - 

компонента вектора швидкості  u  в напрямку координати r ; ),,( tru  - 

компонента вектора швидкості  u  в напрямку координати  ; ),,( tr   - 

густина середовища; ),,( trP  - тиск в середовищі; ija - коефіцієнт першої 

квадратичної форми; ),,,(  kjik
ij  - символи Крістофеля II роду, які 
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відповідають за геометрію області в неортогональній криволинійній системі 

координат [3]. Рівняння руху середовища (1) доповнюються рівнянням стану 

грунту. Грунт розглядається згідно трикомпонентної нелінійної моделі 

грунтів (повітря, вода, тверда складова) [4, 5].   

Для чисельного розв'язку вихідної задачі використовується скінченно-

різницева схема Мак-Кормака [6], згідно якої: 

-  на кроці предиктор маємо наступні різницеві рівняння: 
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- на кроці предиктор маємо наступні різницеві рівняння: 
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Таким чином, наведено алгоритм розв'язку для випадку плоских 

динамчних задач теорії грунтових середовищ в неотогональній системі 

координат. 
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NUMERICAL ALGORITHM FOR SOLVING PLANE PROBLEMS OF 

SOIL MEDIUM DYNAMICS IN THE NEOROGONAL COORDINATE 

SYSTEM 

The paper presents dynamic equations for heterogeneous soil medium. A three-component 

soil environment model is used. The equations of motion of the medium are supplemented 

by the equation of state of the soil. For the numerical solution of the problems posed, a 

finite - difference  Mac – Cormac’s scheme is used. A numerical algorithm for solving the 

initial boundary value problems are presented. 


