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Iснує багато рiзних методiв дiагностування стiнок трубопроводiв. В
загальному, їх можна роздiлити на контактнi, внутрiшньотрубнi та ди-
станцiйнi. Контактнi та внутрiшньотрубнi методи є достатньо ефектив-
ними, але мають ряд недолiкiв. Так цi методи є доволi трудомiсткими,
зокрема тому, що вимагають доступу до трубопроводу. Контактнi методи
також страждають вiд суттєвого впливу вiдстанi мiж магнiтним давачем
та поверхнею об’єкту на сигнал та вiдсутностi iнформацiї про глибину за-
лягання дефектiв. Крiм того габарити та маса обладнання для контролю
об’єктiв з товщиною стiнки бiльше 16 мм є значними. Вiдтак перспектив-
ними видаються дослiдження та розробка дистанцiйних методiв. Напри-
клад, безконтактнi вимiрювання магнiтного поля, створеного струмом ка-
тодного захисту або окремим генератором, дозволяють визначати мiсце
та глибину залягання трубопроводу, контролювати стан протикорозiйно-
го захисту, виявляти мiсця пошкодження iзоляцiї та корозiї. У рамках цих
дослiджень виникає проблема знаходження вигляду магнiтного поля, яке
створює цилiндр з дефектом.

У випадку цилiндра з дефектом у постiйному однорiдному зовнiшньо-
му магнiтному полi, ця проблема є магнiтостатичною i зводиться до розв’-
язування рiвняння Лапласа:

∆U = 0.

Розглядаються три областi: внутрiшня, дефекту та зовнiшня, а також
граничнi умови на їх межах i скалярний потенцiал, який використовують
у магнiтостатичних задачах [1]. З вiдомих дослiджень рiвняння Лапласа
[2] ми можемо отримати загальний розв’язок, таким чином ми будемо
мати вирази потенцiалiв та напруженостей у всiх областях, у загальному
випадку в такому виглядi:

Ui(r, φ) =
∑

Apr
p cos pφ (1)

для внутрiшньої областi та областi дефекту, i

Ue(r, φ) = H0r0 cosϕ+
∑
n

Cnr
−n cosnφ. (2)
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для зовнiшнiх областей.
Розв’язок подiбних систем для несиметричних випадкiв вже запропо-

нований [3], основна проблема полягає в тому, щоб знайти вигляд коефiцi-
єнту p, який для симетричних задач набуває значень натуральних чисел.
У несиметричному випадку це невiдома функцiя, знаходження якої може
дозволити нам записати ряди (1) та (2) у явному виглядi, бажано, щоб
арґументом цiєї функцiї була змiнна, яка набуває натуральних значень.
Запропоновано спосiб знаходження наближеної функцiї, використовуючи
граничнi умови та частковi розв’язки рiвняння Лапласа.
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MAGNETIC FIELD OF CYLINDER WITH SECTORIAL CUT

This works presents approximate analytical solution of Laplace’s equation for
magnetic field of cylinder with sectorial cut. In this approach boundary condi-
tions and partial solutions of Laplace’s equation are used to obtain harmonic
coefficients for inner regions explicitly. Thus, this explicit form are used to build
a complete solution of Laplace’s equation.
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