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У доповiдi йдеться про точнi за порядком оцiнки колмогоровських i
лiнiйних поперечникiв класiв Bω∞,θ перiодичних функцiй однiєї змiнної у
просторах Лебега Lq = Lq([0, 2π]), 1 ≤ q ≤ ∞, надiлених стандартною
нормою ‖ · ‖Lq , за певних обмежень щодо параметрiв p, q i θ.

Класи Bωp,θ визначаються на основi гладкiсної характеристики їхнiх
елементiв — функцiї ω типу модуля неперервностi порядку l, яка задо-
вольняє умови (Sα) i (Sl) [1, 2] (тодi пишемо ω ∈ Φα,l). Отже, якщо
ω ∈ Φα,l i 1 ≤ p, θ ≤ ∞, то покладаємо (див. наприклад, [3] та [4])

Bωp,θ := {f ∈ L0
p : ‖f‖Bωp,θ ≤ 1},

де

‖f‖Bωp,θ = ‖f‖p +

( 2π∫
0

(
ωl(f, t)p
ω(t)

)θ
dt

t

) 1
θ

, 1 ≤ θ <∞,

‖f‖Bωp,∞ = ‖f‖p + sup
t>0

ωl(f, t)

ω(t)
,

Тут L0
p := {f ∈ Lp([0, 2π]) :

2π∫
0

f(x)dx = 0}, ωl(f, t)p = sup|h|≤t ‖4lhf‖p —

модуль гладкостi порядку l функцiї f , а4lhf(x) =
l∑

n=0
(−1)l−n Cnl f(x+nh)

— l - та рiзниця функцiї f ∈ L0
p з кроком h.

Означимо апроксимацiйнi величини.
Нехай X — нормований простiр з нормою ‖ · ‖X , LM (X) — сукупнiсть

пiдпросторiв в X, розмiрнiсть яких не перевищує M , L(X,LM ) — су-
купнiсть лiнiйних неперервних вiдображень X в LM ∈ LM (X) i W —
центрально–симетрична множина в X.

Величина

λM (W,X) := inf
LM∈LM (X)

Λ∈L(X,LM )

sup
w∈W

‖w − Λw‖X ,
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де нижню грань взято по всiх пiдпросторах LM в LM (X) i всiх лiнiйних
неперервних операторах Λ, що дiють з X в LM , називається лiнiйним
M – поперечником множини W у просторi X [5].

Величина

dM (W,X) := inf
LM∈LM (X)

sup
w∈W

inf
u∈LM

‖w − u‖X

називається колмогоровським M – поперечником множини W у просторi
X [6].

Теорема 1. Нехай 1 ≤ q ≤ ∞, 1 ≤ θ ≤ ∞ i ω ∈ Φα,l, де α > 0, l ∈ N.
Тодi справедливi оцiнки

dM (Bω∞,θ, Lq) � λM (Bω∞,θ, Lq) � ω(M−1).
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6. Kolmogoroff A. Über die beste Annüherung von Fukctionen einer gegebenen Funkti-
onenklasse // Anal. Math. – 1936. – 37, № 2. – 107–111.

LINEAR AND KOLMOGOROV WIDTHS
OF THE CLASSES OF PERIODIC FUNCTIONS

The talk deals with the exact order estimates of the Kolmogorov dM (Bω∞,θ, Lq)

and linear λM (Bω∞,θ, Lq) widths of the classes Bωp,θ of periodic functions of one
variable in the Lebesgue spaces Lq under certain restrictions on the parameters
p, q and θ. The classes Bωp,θ are determined by the smoothness characteristic for
their elements — the function ω that is of the l-order modulus of continuity type,
and satisfies the conditions (Sα) and (Sl).

Theorem 1. Let 1 ≤ q ≤ ∞, 1 ≤ θ ≤ ∞ and ω ∈ Φα,l, where α > 0, l ∈ N.
Then the following estimates hold

dM (Bω∞,θ, Lq) � λM (Bω∞,θ, Lq) � ω(M−1).
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